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-Cuantificar el nimero de

usuarios y horas pico por

Introduccion
actividad recreativa en Bahia

A nivel global, las dreas marinas protegidas Tamarindo durante verano del
(AMPs) se disenan y establecen como estrategias para 2016
facilitar la conservacion de ecosistemas marinos y la
biodiversidad que estos albergan; como también - Documentar comportamientos
definir los diversos tipos e intensidad de usos de los potencialmente perjudiciales de
recursos marinos dentro de los limites legales de las los visitantes que realizan buceo
mismas. A través de la designacion de AMPs, se libre en los encosistemas
facilitan y gestionan esfuerzos de manejo y reduccion marinos de Bahia Tamarindo

de estresores locales que atentan en contra de la

integridad ecoldgica del espacio y la conservacion de

sus activos naturales y culturales. A través del manejo y control de los posibles impactos
humanos locales que puedan afectar negativamente estos espacios tan importantes, se espera
lograr conservar y sostener la salud de sus recursos, fortalecer la capacidad de adaptacion de
sus ecosistemas a los cambios regionales y promover el uso sustentable del mismo para asegurar
el aprovechamiento de estos recursos para las futuras generaciones (Abelson 2016). En la tiltima
década, los usos recreativos en el mar y la industria del turismo nautico en Puerto Rico han
aumentado y se han diversificado especialmente en las dreas marinas protegidas administradas
por el DRNA debido al estado de sus recursos (Comm. Pers. Colon, 2016). Estos espacios de alto
valor ecologico y cultural se han convertido en destinos turisticos y recreativos de gran interés
para el puertorriquefio como también para los visitantes extranjeros, y la Reserva Natural Canal
Luis Pefia (RNCLP), no es la excepcién (Shivlani 2009, Ortiz 2012).

La recreacion basada en actividades marinas, como el uso de “kayaks’, ‘paddle boards’,
jetskis’ “paseos con embarcaciones de motor’, el realizar “snorkeling” y buceo auténomo, ha
aumentado de popularidad en el noreste de Puerto Rico debido a los atributos ecoldgicos y
oceanograficos que caracterizan la zona (Ortiz, 2012). Desde el 2007, se ha documentado un
aumento de operadores de embarcaciones privadas que visitan las reservas naturales del noreste
de la isla, evidenciando el fortalecimiento del turismo ndutico local en la zona y la importancia
de estos espacios para la economia y bienestar social del pais (Shivlani 2009, Ortiz 2012,). Cabe
recalcar que, a través del tiempo, la isla de Culebra también se ha destacado como uno de los
destinos favoritos a visitar para muchos puertorriquefios (Shivlani 2009).




En la actualidad, segin varios miembros de la comunidad de Culebra y calificaciones de
la plataforma de TripAdvisor, la Playa Tamarindo se ha convertido en una de las playas mas
concurridas de Culebra para realizar actividades recreativas. La ubicacion y el facil acceso
marino y terrestre de Bahia Tamarindo ha convertido al espacio en un destino o punto de interés
turistico de alto valor econdmico. Ademas, su popularidad se da mayormente por estar situada
en una zona geografica con aguas calmadas, protegida del viento y el oleaje por la isla grande
de Culebra y el Cayo Luis Pefia. Segin miembros de la comunidad de Culebra, antes del 2009
la Playa Tamarindo “era un lugar tranquilo, solamente frecuentado por culebrenses para
realizar cumpleafios, quinceaneros y pasadias familiares”. En los ultimos cinco afios, Bahia
Tamarindo ha experimentado un aumento en visitantes y una diversificacion de usos debido,
en gran parte, al mercadeo, comercializacion y promocion que se le ha dado al area enfocado en
sus atributos ecoldgicos, especialmente mercadeando las altas probabilidades de poder nadar
con tortugas marinas en su habitat natural. Ver Apéndice #4. Ademads, Bahia Tamarindo alberga
ecosistemas marinos saludables cercanos a la costa (ej. arrecifes de coral llanos) con una gran
diversidad de especies, sobresaliendo la presencia de una poblacién de peje blancos (Chelonia
mydas), tortuga marina reconocida como una especie en peligro de extincion a nivel mundial.

La comunidad cientifica internacional ha evidenciado el gran valor que tienen los
arrecifes de coral y las hierbas marinas para la economia de muchos paises, especialmente para
el bienestar socioecondmico de las comunidades costeras caribenas (Estudios Técnicos 2007). De
hecho, cabe recalcar que los servicios ecosistémicos de los arrecifes de coral y los sistemas
asociados en la zona este de Puerto Rico fueron valorados en aproximadamente $1,093 millones
incluyendo los valores pasivos de los mismos (ej. valor futuro, valor heredable, valor existencial
y valor de la biodiversidad)(Estudios Técnicos 2007). Inclusive, el Comité Asesor Federal para
el Manejo de Areas Marinas Protegidas de Estados Unidos, reconoci6 que la calidad de los usos
recreativos en la mayoria de las dreas marinas protegidas bajo su jurisdiccion depende de la
calidad y resiliencia de sus ecosistemas marinos. Sin embargo, a nivel regional se han
documentado cambios drésticos en los ecosistemas marinos como también se ha evidenciado la
degradacion de los servicios que estos proveen.

La causa de los cambios en los ecosistemas marinos ha sido atribuida a una combinacion
de diversas estresores locales y globales, mayormente antropicas (Webler & Jakubowski 2016).
Entre los estresores locales, se encuentra, precisamente el impacto ecologico de los usos
recreacionales irresponsables y no organizado (Webler & Jakubowski 2013). Por ejemplo, se ha
evidenciado que la fragmentacion o el dafio causado por el contacto directo de las chapaletas, o
alguna parte del cuerpo del usuario con el coral, lo hace mds vulnerable a enfermedades y
depredadores. Igualmente, si el usuario levanta sedimento con las chapaletas al nadar de forma
vertical en areas llanas, aumenta la turbidez del agua y los corales cercanos son estresados
debido a la disminucién de luz. Mas aun, al depositarse los sedimentos en el fondo luego de




suspenderse, cabe la posibilidad de caer encima de los podlipos del coral, impactando su
capacidad de fotosintesis, crecimiento y reproduccion (Webler & Jakubowski 2016).

No cabe la menor duda que la RNCLP representa gran potencial para mejorar la calidad
de vida del ciudadano, el desarrollo econémico de la region y el bienestar social del pais. Sin
embargo, si el aumento en popularidad de la reserva natural y sus posibles impactos en la
integridad ecologica de la misma no son estudiados, manejados, y gestionados apropiadamente,
este aumento de intensidad de uso puede representar un riesgo y reto significativo, a largo
plazo, que comprometeria el disfrute del espacio para las futuras generaciones. Para lograr
entender los patrones y sus posibles impactos, se hace necesario la caracterizacion de los picos
de intensidad de visitantes por actividad recreativa durante las temporadas altas, como también
la documentacion de la frecuencia de comportamientos potencialmente perjudiciales hacia la
integridad ecologica de los ecosistemas marinos. De esta manera, se podran sentar las bases
cientificas para guiar el manejo de los recursos naturales de esta zona geografica y tomar
decisiones informadas dentro de una planificacion estratégica con el fin de lograr minimizar los
impactos ecoldgicos provocados por el turismo recreativo creciente, fortalecer la sustentabilidad
del recurso natural y mantener la calidad de la experiencia recreativa en Bahia Tamarindo para
las presentes y futuras generaciones.

Durante el verano del 2016, (junio, julio y septiembre) integrantes del Capitulo del
Noreste del Cuerpo de Intérpretes y Cientificos Auxiliares (CICA) del DRNA, liderados por el
oficial de manejo de las reservas naturales del noreste, el Dr. Ricardo Colon, y este servidor,
realizamos varias visitas a la playa de Bahia Tamarindo en diferentes etapas de esta temporada
turistica, con el fin de 1) documentar los patrones e intensidad de visitacion a través del dia, 2)
identificar los picos de intensidad por actividad recreativa durante este periodo, e 3) documentar
comportamientos potencialmente perjudiciales de usuarios realizando buceo libre en los
ecosistemas marinos de esta zona geografica de la reserva natural.

Métodos

Para cuantificar la intensidad de visitantes por actividad recreativa permitida en Bahia
Tamarindo se utiliz6 una hoja de datos (Apéndice #1) en donde se anot6 el numero de personas
realizando la actividad por hora. En la documentacion, se tomo en consideracion la actividad
turistica en donde el visitante paga para ser parte de una operacion comercial como actividad
recreativa. Se cuantifico el nimero de usuarios:

1) Recreandose en la playa 4) Recredndose en el agua
2) Realizando buceo libre a pulmén 5) Realizando buceo libre a pulmén en una excursion

3) Usando ‘kayaks’. 6) Usando ‘kayaks’ en una excursion guiada




Para caracterizar y cuantificar los comportamientos individuales de los visitantes que
realizan buceo libre a pulmon (snorkeling), ya sea guiado o no guiado, se utilizé la metodologia
y protocolo sistemdtico desarrollado por Webler y Jakubowski 2013 (Apéndice #2). La
metodologia consistio en:

1) Escoger un lugar de interés en Bahia Tamarindo- a) zona con erizos de espina larga,
b) zonas de hierbas marinas con tortugas, c) zonas de arrecifes de coral cercano a la
costa, d) zonas de rehabilitacion de arrecifes de coral)

2) Anticiparse a la llegada del turista o visitantes

3) Documentar la llegada del turista e identificar la presencia de una serie de
comportamientos predeterminados

4) Mantenerse en observacion durante un maximo de cinco minutos o hasta que el
turista abandonara el lugar de interés.

Se visitd el lugar durante varios dias y etapas de la temporada pico (junio a septiembre):

1) Durante el comienzo y desarrollo de la temporada alta, el sdbado 11 de junio
2) Durante un fin de semana largo en pleno pico turistico, del 23-25 de julio
3) Durante la culminacién de la temporada alta desde el 9 al 10 de septiembre del 2016

Durante cada salida de campo, se documentd el nimero de usuarios por actividad
recreativa desde aproximadamente las 9:00am hasta las 4:00-6:00pm, dependiendo de la
cantidad de turistas que aun permanecian en la zona. El equipo de trabajo se mantuvo
recolectando datos hasta las 6:00pm en casos de que todavia hubiese una cantidad considerable
de personas en la playa (definido como mas de 40 personas). Ademads, se documentd el
comportamiento de visitantes que entraban al agua a realizar buceo libre o snorkeling durante
los viajes de campo del 11 de junio, el 26 de julio, el 9 y el 10 de septiembre del 2016. En algunos
viajes de campo, se documento el nimero de embarcaciones que transitaban a través del Canal
de Luis Pefia como también los medios de transportacion documentados en el estacionamiento
principal de la playa. Todas las fotos incluidas en este informe fueron tomadas en Bahia
Tamarindo por este servidor durante el verano del 2016.

Resultados: Usos recreacionales durante horas picos en Bahia Tamarindo

Los resultados obtenidos a través de los censos de usuarios por hora sugieren que durante
la temporada alta de verano las horas con mayor actividad recreativa en Playa Tamarindo varian
entre las 12:00pm y las 2:00pm. En general, el total de usuarios contabilizados durante la hora
pico de los dias documentados fluctud entre 47 personas (septiembre) a 185 (junio) personas
realizando diferentes actividades, siendo las 12:00pm la hora de mayor intensidad de uso en
general, con un promedio de 106 personas entre todas las salidas de campo. Comparando los
promedios de usuarios totales durante las horas picos (12pm-2pm) de los dias documentados,
el promedio mas alto resultd ser el sabado 23 de julio, con 140 personas por hora. La




comparacion del nimero de usuarios total promedio por hora pico entre todas las salidas de
campo se encuentra resumida en la Figura 1.

En general, los resultados mostraron un patron con respecto el flujo y llegada de
visitantes a la playa: el grueso de los usuarios llegaban a la playa entre las 11:00am- 12:00pm.
Esto se debe en gran parte a la llegada del “ferry” o transportacion publica maritima desde
Fajardo a la isla municipio aproximadamente a las 10:30am. El nimero de usuarios por actividad
recreativa por dia evaluado estdn resumidos en las Figuras 3-7. Las actividades mas populares
en Playa Tamarindo fueron el ‘pasadia en la playa’ y el ‘buceo a pulmén no guiado’. Las horas
pico con mayor namero de visitantes realizando buceo a pulmoén no guiado vario entre las
11:00am a 3:00pm. El nimero mayor de usuarios realizando la actividad durante las horas picos
de los dias estudiados fluctud entre 8 (9 de septiembre) a 54 (11 de junio) personas, siendo las
12:00pm la hora pico con el mayor promedio de personas (27 personas) realizando buceo a
pulmoén no guiado. Comparando los promedios de usuarios realizando buceo a pulmén no
guiado durante las horas picos de la actividad (11pm-3pm) entre los dias estudiados, el dia con
el promedio mas alto resulto ser el sabado 23 de julio con 28 personas por hora. La comparacion
de los usuarios totales promedio por hora pico de la actividad de buceo libre a pulmén estan
resumidos en la Figura 2. Evaluando el porciento de usuarios realizando buceo libre no guiado
sobre el total de visitantes promedio durante horas picos por dia de semana, los mayores
porcientos se produjeron los sabados y el rango varié entre 16-40% de los usuarios totales
realizando la actividad. En términos generales, promediando los dias evaluados, el buceo a
pulmon no guiado represento el 24% de los usos recreativos en Bahia Tamarindo por hora pico
(11am-3pm). En general, combinando buceo libre guiado y no guiado, la actividad marina
represento entre un 19-47% del total de usuarios por hora pico, con un promedio del 32% de
las personas totales por hora entre todos los dias evaluados.




Comparacion de usuarios totales promedio por hora pico
en general entre salidas de campo a Playa Tamarindo (12:00pm-2:00pm)
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Figura 1: Comparacion del niimero de usuarios total promedio por hora pico (12:00pm-2:00pm) entre salidas de campo a
Playa Tamarindo.

Comparacion de usuarios promedio realizando buceo libre no guiado por
horas pico para la actividad en Playa Tamarindo (11:00am-3:00pm)

5 30 28.2

2

5 25

o,

5 20

=

<

7z 15

=}

S 10

©)

3l

g 5

B

I

11 de junio 23 de julio 24 de julio 25dejulio 9 de septiembre 10 de
(sdbado) (sabado) (domingo)  (lunes feriado) (viernes) septiembre
(sabado)

Figura 2: Comparacion del numero de usuarios realizando buceo libre no guiado por hora pico para dicha actividad en Playa
Tamarindo entre las salidas de campo.
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Figura 3: Ntmero de usuarios por actividad recreativa en Bahia Tamarindo documentados el 11 de junio del 2016
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Figura 4: Nmero de usuarios por actividad recreativa en Bahia Tamarindo documentados el 23 de julio del 2016




Usos Recreacionales en Playa Tamarindo, domingo 24 de julio del 2016
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Figura 5: Numero de usuarios por actividad recreativa en Bahia Tamarindo documentados el domingo 24 de julio del 2016

Usos Recreacionales en Playa Tamarindo, lunes 25 de julio del 2016
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Figura 6: Numero de usuarios por actividad recreativa en Bahia Tamarindo documentados el lunes 25 de julio del 2016




Usos recreacionales en Playa Tamarindo,
sabado 9 de septiembre del 2016
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Figura 7: Ntmero de usuarios por actividad recreativa en Bahia Tamarindo documentados el sabado 9 de septiembre del 2016

Usos recreacionales en Playa Tamarindo,
Domingo 10 de septiembre del 2016
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Figura 8: Numero de usuarios por actividad recreativa en Bahia Tamarindo documentados el domingo 10 de septiembre
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Figura 9-10: Nmero de embarcaciones transitando por el Canal Luis Pefia durante el 24 y 25 de julio del 2016

En los viajes de campo donde se evaluo el transito de embarcaciones a través del canal
(24 y 25 de julio), se documentaron promedios entre 7-12 embarcaciones transitando por hora.
La mayoria siendo embarcaciones medianas entre 17-25 pies de eslora. Ver figuras 9-10. De las
embarcaciones que transitaban por el canal, varias embarcaciones entraron a la Bahia
Tamarindo, se amarraron a las boyas de amarre de la zona y entraron al agua a recrearse como
también a realizar buceo a pulmon.

Comportamiento de visitantes en el agua durante el buceo libre

Se documento el comportamiento de visitantes que realizaban buceo libre a pulmén o
snorkeling durante los viajes de campo del 11 de junio, el 26 de julio, el 9 y el 10 de septiembre
del 2016. Las observaciones se realizaron in situ por un maximo de cinco minutos o hasta que el
usuario abandonara el 4rea de interés. El proposito de la documentacién fue identificar
comportamientos con posibles impactos en los ecosistemas fragiles del area. Se identificaron
como comportamientos potencialmente perjudiciales los siguientes:

1. Entrar por zona de arrecife de Rozar el coral con el cuerpo
Molestar un organismo
Tocar un organismo
Colectar un organismo

Pararse en el arrecife de coral

coral
2. 'Chapaletazo’ al arrecife de coral
Levantar sedimento

»
0 o N T

4. Tocar el coral con la mano




Las areas de interés estudiadas fueron las siguientes:

1) zona de hierbas marinas (drea de alimentacion de las tortugas verdes) (color verde en el
mapa)

2) zona de pavimento colonizado por corales con altas densidades del erizos negro de espina
larga cerca de la entrada de la playa hacia el mar (color rojo en el mapa)

3) zona de arrecife de coral cercana a la costa (color azul en el mapa)

4) zona llana del arrecife de coral bajo rehabilitacion (color amarillo en el mapa)
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Arrecife de coral llano

Arrecife llano bajo rehabilitacion
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- Zona de hierbas marinas
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Mapa 1: Zonas ecoldgicas de interés evaluadas de Bahia Tamarindo

Comportamientos documentados durante el sabado 11 de junio

Durante el sdbado 11 de junio, entre las 9:00am a las 4:00pm, el equipo de trabajo evalu6
el comportamiento de 50 visitantes realizando buceo a pulmén durante un maximo de 250
minutos de observacion acuatica en total. Del total de visitantes evaluados, el 52% realizé algin
comportamiento identificado como perjudicial para el ecosistema; siendo la mayoria hombres
(65%), usuarios sin salvavidas (77%), sin caAmara (58%), sin guantes (96%) que no formaban parte
de una excursion guiada (77%). De los comportamientos identificados como potencialmente
perjudicial para el ecosistema, el mds comin documentado el 11 de junio fue usuarios
molestando algiin organismo marino (24%) y levantando sedimentos hacia la columna de agua




(20%). La frecuencia de comportamientos potencialmente perjudiciales al ecosistema fue de al
menos 0.208 por minuto de buceo libre.

Comportamientos documentados durante un dia feriado de verano: lunes 25 de julio

Durante el dia feriado 25 de julio entre las 10:00am a 12:00pm, el equipo de trabajo evalu6
el comportamiento de 16 visitantes durante un maximo de 80 minutos de observacion acuatica
en total. Del total de visitantes evaluados, el 44% realizd al menos un comportamiento
potencialmente perjudicial para el ecosistema; siendo la mayoria (57%) hombres, usuarios sin
salvavidas (57%), que no tenian camara fotografica (71%), no usaban guantes (100%) y que no
formaban parte de una excursion guiada (71%). De los comportamientos documentados, el mas
comun entre los usuarios evaluados fue levantar sedimentos o arena a la columna de agua al
nadar de forma vertical (38%). La frecuencia de comportamientos potencialmente perjudiciales
al ecosistema fue de al menos 0.10 por minuto de buceo libre.

Comportamientos durante el viernes 9 y el sdbado 10 de septiembre

Durante ambos dias, entre las 11:00am y 1:00pm, se evalud el comportamiento de 32
visitantes por un maximo de 160 minutos de observacion acudtica en total. Del total de visitantes
evaluados, el 72% realizaron al menos un comportamiento potencialmente perjudicial para el
ecosistema; siendo la mayoria hombres (60%), usuarios sin salvavidas (70%), sin cAmaras (70%),
sin guantes (100%), y sin formar parte de una excursion guiada (83%). De los comportamientos
identificados como perjudiciales para el ecosistema, los comportamientos documentados mas
comunes fueron usuarios molestando algin animal marino (39%) y entrando al mar por zona
de arrecife de coral (23%). Entre ambos dias, la frecuencia de comportamientos potencialmente
perjudiciales observados fue de al menos 0.193 por minuto de buceo libre.

Comportamientos perjudiciales en los ecosistemas fragiles de Playa Tamarindo

En general, se evalud un total de 98 usuarios tinicos realizando buceo a pulmén en Bahia
Tamarindo durante los cuatro dias que se realizaron las observaciones subacuaticas. Un 34% de
los individuos observados usaron salvavidas y un 26% usaron o llevaban consigo una cdmara
mientras realizaban buceo a pulmon. Del total de usuarios observados, un 57% incurrieron en
comportamientos identificados como potencialmente perjudiciales para el ecosistema. La
mayoria de los usuarios que realizaron algun comportamiento identificado no tenian cdmara
fotografica (74%), no tenian guantes (98%), no tenian salvavidas (71%) y no formaban parte de
una excursion guiada (79%). Por otro lado, 15% de los usuarios evaluados incurrieron en
comportamientos que conllevaron contacto fisico directo con algiin organismos marino (ej. tocar
coral, chapaletazo, tocar organismo, pararse en el coral, colectar organismo). El total de
comportamientos documentados por usuario evaluado cada mes se encuentran resumidos en la
Figura 11. Un total de 91 comportamientos potencialmente perjudiciales fueron observados
durante un maximo de 490 minutos de observacion. La mayoria de los comportamientos
documentados fueron acoso a organismos marinos (27%), seguido por re suspension de




sedimentos (24%) y la entrada al agua por zona de arrecife de coral (19%). Del total de
comportamientos documentados, el 29% conllevaron contacto fisico directo. Importante recalcar
que la mayoria de los comportamientos identificados fueron acciones que indirectamente
pudiesen afectar los ecosistemas marinos (ej. molestar un animal, levantar sedimento, entrar por
el arrecife) y no conllevaron contacto humano directamente.

En general, la frecuencia de comportamientos potencialmente perjudiciales fue de al
menos 0.18 por minuto de buceo a pulmdén. Si tomamos en cuenta solamente los
comportamientos que involucraron contactos directos con organismos marinos, la frecuencia
fue al menos 0.056 por minuto o 3.3 por hora de buceo a pulmoén. La mayoria de los usuarios
que incurriendo en comportamientos potencialmente perjudiciales se documentaron en las
hierbas marinas (48%) y en zona de arrecife llano cerca de la costa (21%). Ademas, se observaron
usuarios impactando la zona de erizos espina larga (14%) y el arrecife bajo rehabilitacion (16%).
Sin embargo, la zona con mayor porciento de comportamientos potencialmente perjudiciales
documentados fue la zona del arrecife llano cerca de la costa (63%) y el arrecife bajo
rehabilitacion (62%). Ver mapa 2.

Comparacion mensual de los comportamientos observados del total
de usuarios evaluados
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Figura 11: Comparacion temporal del porciento de comportamientos observados del total de visitantes evaluados que practicaban
buceo libre a pulmén en Bahia Tamarindo por mes y en general.




Porciento de usuarios que incurrieron en comportamientos potencialmente
perjudiciales por zonas evaluadas

@ Zona de erizos negro de espina larga
@ Hierbas marinas
@ Arrecife cercano a la costa

@ Arrecife bajo rehabilitacion

Figura 12: Porciento de usuarios que incurrieron en comportamientos potencialmente perjudiciales por el total de usuarios
evaluado por zona de interés de Bahia Tamarindo. Del total de usuarios evaluados incurriendo en comportamientos
potencialmente perjudiciales, el 48%se realizaron en la zona de hierbas marinas.
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Mapa 2: Porciento de usuarios que incurrieron en comportamientos potencialmente perjudiciales por el total de usuarios
evaluado por zona de interés de Bahia Tamarindo. La zona con mayor porciento de usuarios evaluados incurriendo en
comportmmientos potencialmente perjudiciales fue la zona de arrecife de coral llano cercano a la costa con 63% de los 19
evaluados, seguidos por el arrecife bajo rehabilitacion con 62% de los 13 evaluados y las hierbas marinas con 59% de los
46 evaluados.




Comparacion temporal de caracteristicas de los usuarios documentados
realizando comportamientos potencialmente perjudiciales, verano 2016
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Figura 13: Comparacion temporal de las caracteristicas de individuos incurriendo en comportamientos perjudiciales por mes

Foto 1: Parte sur de Playa Tamarindo durante las 12:00pm el 25 de julio del 2016




Conclusiones

Se logro caracterizar los usos recreativos de Bahia Tamarindo y cuantificar los picos de
usuarios por actividad en tres fases de la temporada alta del verano del 2016. Los resultados
evidencian la gran popularidad del lugar entre los turistas y visitantes de la isla municipio de

Culebra a través del verano, validando
las aclaraciones previamente indicadas
por varios miembros de la comunidad, y
de la Junta Asesora Comunitaria para el
manejo colaborativo de la Reserva Natural
Canal Luis Peiia (Comm. personal, 2015).
Miembros de la Sociedad Ambiente Marino
(S.AM.), organizacion no-
gubernamental que lidera los esfuerzos
de rehabilitacién coralina en la RNCLP
desde el 2004, confirm¢ igualmente un
aumento drastico de visitantes a la Bahia
Tamarindo desde el 2009; la cual lo
adjudican especialmente al atractivo de
1) la diversidad de peces que caracteriza
la zona, 2) la poblacion de tortugas
verdes (Chelonia mydas) que se alimentan
de las hierbas marinas de la zona y 3) al
aumento de cobertura de coral producto
de los esfuerzos de rehabilitacion a través
de la siembra del coral cuerno de ciervo
(Acropora cervicornis) cosechados de los
viveros de la zona. Ademads, se ha
fortalecido la promocion y mercadeo del
lugar enfocado en estos atributos

Playa Tamarindo: Verano 2016

Usuarios promedio por hora pico segun

actividad recreativa:

Pasadia en la playa: 47 personas (12pm)
Buceo libre no guiado: 27 personas (12pm)
Recreo en el agua: 1 8 personas (2pm)
Buceoo guiado: 1 1 personas (1pm)

Total de usuarios: 106 personas (12pm)

ecologicos y las altas probabilidades de poder nadar con tortugas marinas. La horas del dia
cuando mas usuarios se documentaron realizando buceo a pulmoén no guiado fue desde las
11:00am hasta las 3:00pm, siendo las 12pm la hora pico con 27 personas promedio. Sin embargo,
también hubo usuarios que visitaron Tamarindo temprano en la manana (antes de las 9:00am)
para realizar la actividad. Se document6 una gran cantidad de personas recreandose en la playa
a través del dia y recreandose en el agua especialmente luego de las 2:00pm.

Ademas, los resultados sugieren que, a través del verano, los usuarios que realizan buceo
a pulmon en la Playa Tamarindo incurren en comportamientos potencialmente perjudiciales
mayormente en los arrecifes llanos cercanos a la costa y de las entradas utilizadas para entrar al




mar. Los usuarios realizando buceo libre por su cuenta y que no formaban parte de una
excursion guiada tuvieron mayor contacto directos con organismos marinos por minuto que
aquellos que formaban parte de una excursion
guiada. Los comportamientos documentados
con mayor frecuencia fueron el hostigamiento

de organismos marinos, la re suspension de Comporta mientos

sedimentos al nadar de forma Vel:tlcal cerca a durante buceo g pulm AN
la costa y la entrada al mar a través de la zona

de arrecife llano bajo rehabilitacion ecoldgica. ooe
Los resultados sugieren que en Bahia
Tamarindo existe un uso recreativo creciente
con un alto potencial de impacto a los

98 personas evaluadas

. . . O . 7
ecosistemas marinos, especialmente cercanos realizaron alguin
t Iment 57% real g
a las areas de entrada o ecosistemas llanos comportamiento potencialmente
cercanos de la costa. Segun miembros de la perjudicial

SAM, en esta zona se ha documentado
fragmentacion de los corales que fueron 26% molestaron organismos
sembrados y monitoreados desde el 2012 al
2014. Sin embargo, la mayoria de los
. & Y 22 % levantaron sedimento
comportamientos documentados durante los

viajes de campo fueron acciones que

indirectamente pudiesen afectar el ecosistema, 1 7% entraron por arrecife

y se debieron a una falta de conocimiento y o

pobre técnicas al nadar. Estos se pudiesen 15% contacto/impacto directo
prevenir con estrategias de educacion y coe

divulgaciéon como también instalacion de

letreros, una orientacion efectiva, entre otras 281 horas de observacion subacuatica

estrategias. Cabe destacar que la mayoria de
los dias evaluados no contaron con la visita del
100% de los operadores turisticos autorizados
en Bahia Tamarindo. El sabado, 23 de julio y
9 de septiembre, operaron dos de las cinco
companias autorizadas que visitan Bahia
Tamarindo. Ademas, el lunes, 25 de julio,
oper0 solamente una compania turistica autorizada (Kayaking Puerto Rico). Por otro lado, el
domingo 24 de julio y el domingo 10 de septiembre no operaron las companias turisticas

>11 comportamientos

potencialmente perjudiciales por hora
de buceo libre

autorizadas en Bahia Tamarindo. Durante los dias evaluados del verano, no se documentoé
presencia de operadores turisticos de excursiones no autorizados. Sin embargo, si se documenté
alquiler de equipo de buceo libre a pulmon de parte de transportistas y un negocio ambulante.




Lecciones aprendidas y problemas principales documentados

Durante las visitas a Bahia Tamarindo, se presencio la llegada de muchos visitantes a la
playa preguntando por la localizacion de las tortugas marinas como también por algtin operador
turistico que alquile equipo de buceo a pulmon (el tnico negocio que alquila equipo en la misma
playa es Snorkeling in Culebra, negocio que, actualmente, no tiene permiso para realizar
excursiones guiadas en el agua ni autorizacion bajo Regl. 4860 ni el 8013). Luego de ser
orientados de. forma limitada, sobre la localizacion de las tortugas marinas y del arrecife de
coral, y alquilan equipo, por lo general, entran al agua a través de areas sensitivas de alto valor
ecoldgico para realizar buceo a pulmon. Entre las zonas negligentemente utilizadas para entrar
al agua se encuentra la zona de alta densidad de erizo de espina larga (Diadema antillarum) y el
arrecife bajo rehabilitacidon coralina cercano a la costa. Ver Mapa 3. Al no saber por donde entrar
ni identificar los arenales seguros para hacerlo, los visitantes entran por las zonas sensitivas;
aumentando la probabilidad de impacto al ecosistema natural, ya sea a través de contacto
directo con el arrecife, fragmentacion de colonias de coral o re suspension de sedimentos al
nadar. Importante recalcar que, entre las especies vulnerables que habitan estas zonas sensitivas,
se encuentran colonias del coral ramificado cuerno de alce (Acropora palmata), especie recién
designada en peligro de extincion bajo la Ley Federal de Especies en Peligro de Extincion (ESA).
Al menos 17% de los individuos evaluados entraron por esta zona de arrecife de coral. Aunque
durante las visitas no se documento la magnitud e impacto especifico de los comportamientos
de los usuarios en el ecosistema, existen estudios que confirman correlaciones fuerte entre la
actividad de usuarios realizando buceo a pulmoén y dafio en el arrecife de coral, especialmente
en las entradas al mar donde los usuarios tienden a congregarse (Holland & Meyers 2003).

La mayoria de los visitantes que realizan buceo a pulmén en Bahia Tamarindo acceden
al arrecife de coral desde la orilla y en la zona solo hay dos entradas o pasadizos con arena que
permiten un acceso seguro hacia la zona con mayor profundidad. El aumento de visitantes que
no conocen las entradas seguras, y entran y salen a través de areas sensitivas, aumenta las
probabilidades de contacto e interaccion con los erizos de espina larga que habitan el pavimento
colonizado por corales que caracteriza esta zona llana. Este herbivoro es una especie clave para
mantener la estabilidad del ecosistema coralino de agua somera debido a su relacién trofica con
las macroalgas, y el control que ejerce en la biomasa y comunidades de las mismas (Rodriguez,
2015). El erizo espina larga es considerado una especie ecologicamente clave para evitar cambios
de fase ecosistémico de un arrecife dominado por corales a un arrecife dominado por
macroalgas, lo cual disminuiria el atractivo turistico de la zona, entre otras consecuencias. Si
disminuyen las densidades de erizos espina larga, disminuye el pastoreo y control que los
mismos ejercen sobre las macroalgas, y pudiese aumentar la biomasa de las mismas
significativamente. Por otro lado, si se mantienen saludables las poblaciones de erizos, su
actividad de pastoreo favoreceria el reclutamiento de corales al dejar espacio libre de macroalgas
como también favoreceria el reclutamiento de su propia especie.
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Mapa 3: Entradas utilizadas para realizar buceo a pulmén en Bahia Tamarindo

Bahfa Tamarindo ha sido |

documentada, por la comunidad E’
cientifica local, como una de los sitios §&
con mayor densidad poblacional del
Diadema antillarum en Puerto Rico y
como una de las pocas zonas de

recuperacion parcial de esta especie
luego de su mortandad masiva en el
1983 a nivel regional (Ruiz-Ramos,
2011, Mercado-Molina et al, 2014,
Rodriguez-Barreras et al 2014). Ver
Figura 14 con densidades de D.

. , . U S e "
antillarum en Bahia Tamarindo Foto 2 : Turista recién herido por pisar los erizos de espina larga de Tamarindo
desde el 2004 hasta el 2015. Por al entrar/salir por esta zona

tanto, se sugiere la instalacion de letreros educativos que indiquen por donde el visitante debe
entrar al agua, las zonas sensitivas, y la etiqueta que deben asumir al realizar buceo a pulmon.
De esta manera, se disminuirian las probabilidades de impacto hacia especies claves del
ecosistema como también se disminuiria el riesgo hacia la salud de los visitantes.
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Foto 4: Turista recién herido por pisar los erizos de espina larga de Tamarindo al entrar/salir por esta zona

Foto 5: Visitantes entrando por la zona de arrecife de coral en Bahia Tamarindo el 11 de junio del 2016




Re suspension de sedimentos en ecosistemas llanos cercanos de la costa

El 22% de los usuarios evaluados realizando buceo a pulmoén levantaron sedimento al
nadar en zonas llanas del arrecife de coral y hierbas marinas cercanas a la costa. Este
comportamiento se dio en gran parte debido a las paradas que realizaban los usuarios para
hablar entre ellos sobre lo que estaban viendo, etc. El comportamiento fue mds frecuente en
usuarios que no tenian salvavidas y andaban en parejas. Al estar de forma vertical para sacar la
cabeza del agua y comunicarse con el compafiero/a; levantaban sedimentos sin saberlo.
Inclusive, habian ocasiones que se documentaron usuarios parados en zonas llanas (arrecife
rehabilitado sensitivo) para descansar.

Investigadores de la
Universidad de Puerto Rico (RP)
que estudian la distribucion de
sedimentos en Bahia Tamarindo
y su impacto en los arrecifes de
coral, indican que, a pesar de la
sequia presenciada en el 2014, se
documentaron  periodos de
muestreo con pulsos
considerables de sedimentaciéon
(arena y limo-arcilla) en zonas
llanas cercanas a la costa (<60m)
entre el 2014 y el 2015 (comm
pers. Otano 2016). La
sedimentacion  aumenta la

Foto 6: Visitantes con equipo de buceo a pulmoén alquilado nadando de forma
turbidez o claridad de la vertical y levantando sedimentos en las hierbas marinas de Bahia Tamarindo

columna de agua, lo cual reduce el 25 dejulio del 2016

la disponibilidad de luz y la capacidad de fotosintesis de los corales. Tras periodos prolongados
de sedimentacion, se reducen las tasas de crecimiento de los corales como también de las hierbas
marinas. Ademas, una vez se depositan nuevamente los sedimentos en el fondo, parte de los
mismos acaparan los corales, alterando las propiedades superficiales de estos, produciendo
cambios en su morfologia por la abrasién directa de los sedimentos con los corales (comm. Pers.
Otano, 2016). Otano indica que la sedimentacion hace que el coral se enfoque y emplee gran
parte de su energia en remover los sedimentos y no en crecer. Por otro lado, la comunidad
cientifica ha evidenciado como altas tasas de sedimentacion y exposicion continua a las mismas
reducen el reclutamiento de larvas de corales y provocan mortandades de organismos bénticos.
Por consiguiente, este comportamiento se convierte en perjudicial cuando el mismo se mantiene
por largos periodos de tiempo. En la mayoria de los casos documentados durante este verano,
los comportamientos fueron producto de pobre técnica de natacién y no fueron intencionales.
Por tanto, los mismos se pudiesen evitar a través de una educacién ambiental activa en Playa




Tamarindo, especialmente para los visitantes que andan por su cuenta como también mayor
supervision en el agua de turistas que formen parte de excursiones guiadas y sin experiencia
realizando buceo libre.

Foto 7: Visitantes con equipo de buceo a pulmon alquilado nadando de forma vertical y levantando
sedimentos en las hierbas marinas de Bahia Tamarindo el 25 de julio del 2016

Hostigamiento de organismos marinos

Aunque no se document¢ alimentacion de organismos marinos, el 26% de los usuarios
evaluados hostigaron organismos, especialmente tortugas verdes, estrellas de mar, pulpos,
erizos y rayas; al querer tomarle
fotos, nadar cerca de ellos e
inclusive tocarlos o agarrarlo. Si
no se  previenen  estos
comportamientos, pudiesen
representar un peligro hacia la
salud de estas especies. Las
interacciones con organismos
marinos, especialmente con
especies carismaticas y raras, se
han convertido actividades
populares con el pasar del
tiempo (Webler & Jakubowski
2016). Estas interacciones se dan
en gran parte porque los
visitantes tienen facil acceso y

Foto 8: Pareja de usuarios realizando buceo a pulmoén hostigando un peje blanco.




llegan directamente al habitat donde estas especies se refugian y se alimentan: praderas de
hierbas marinas y arrecifes de coral cercano a la costa. El organismo que mas hostigamiento se
documentd en su contra en Bahia Tamarindo fue el peje blanco, especie de tortuga marina
enlistada en peligro de extincion que se alimenta de las hierbas marinas donde llegan la mayoria
de los usuarios realizando buceo a pulmon para tomarse fotos con ellas y perseguirlas. Inclusive,
se documentd al menos ocho (8) usuarios tocando o agarrando las tortugas marinas y mas de
quince (15) intentos de hacerlo o tomarse una foto con ellas sin permitir espacio alguno. Estos
comportamientos se consideran delitos federales bajo la ley de Proteccion de Especies en Peligro
de Extincion (Endangered Species Act). Importante recalcar que la ocurrencia de la enfermedad
infecciosa fibropapilomatosis en las tortugas marinas que se alimentan y refugian en las hierbas
marinas de Bahia Tamarindo ha aumentado en los tltimos afios. Ver Apéndice #5. Por tanto, la
presion ejercida en esta poblacion vulnerable de tortugas marinas por este tipo de
comportamiento de los usuarios realizando buceo a pulmén debe prevenirse por completo para
evitar posibles contagios, como también cambios de comportamiento. Cabe destacar, que
durante todas visitas al agua se presenciaron al menos tres (3) peje blancos diferentes
alimentandose de las hierbas marinas de Bahia Tamarindo.

Usuario realizando buceo a pulmon “no guiado” versus “guiado en una excursion
autorizada”

Con los datos recopilados, se puede estimar hipotéticamente la magnitud del impacto
turistico de los usuarios que realizan buceo libre en la reserva natural a través de los operadores
autorizados, calculando el niimero de comportamientos perjudiciales basado en el nimero total
de usuarios permitidos por dia y la frecuencia de comportamientos de los usuarios evaluados
que formaban parte de excursiones guiadas (Webler & Jakubowski 2016). Aunque la mayoria
de los usuarios que incurrieron en comportamientos potencialmente perjudiciales fueron
visitantes que no formaban parte de excursiones guiadas y tuvieron una frecuencia de
comportamientos perjudiciales mayor, se documentaron comportamientos potencialmente
negativos de parte de aquellos usuarios evaluados que formaban parte de una excursion
también.

En general, usuarios que forman parte de excursiones guiadas incurrieron en 0.14
comportamientos perjudiciales por minuto de buceo libre. La mayoria de los usuarios
documentados se encontraban en una excursién de mas de ocho personas. En la actualidad hay
cinco (5) operadores autorizados que pueden transportar un total maximo de 359 pasajeros a la
Reserva Natural Canal Luis Pefia. Si tomamos un caso hipotético en donde todos los operadores
visitan Bahia tamarindo el mismo dia con la maxima capacidad de turistas permitidos, y todos
realizan buceo a pulmoén en sus respectivas excursiones guiadas por al menos 20 minutos; con
una frecuencia de 0.14 comportamientos potencialmente perjudiciales por minuto basada en los
datos recopilados, podemos esperar al menos 1,005 comportamientos potencialmente
perjudiciales al dia. Por otro lado, si los turistas no estuviesen guiados, con una frecuencia




documentada de 0.20 comportamientos potencialmente perjudiciales por minuto, producirian
al menos 1,439 comportamientos por dia. Hipotéticamente hablando, como caso y escenario
extremo (“worst case scenario”), se pudiesen producir entre 30,150-43,080 comportamientos
potencialmente perjudiciales al mes. Importante recordar que la gran parte de estos
comportamientos fueron impactos indirectos que no conllevaron contacto directo con el recurso
como tal. Por tanto, gran parte de los posibles dafios causados por practicantes de buceo libre a
pulmoén pueden ser prevenidos con una planificacion adecuada bajo una excursién guiada, en
donde se orientase y supervise adecuadamente al visitante.

Medios de transportacion para llegar a Playa Tamarindo

Luego de las primeras salidas de campo, nos percatamos de la necesidad e importancia
de documentar el numero de vehiculos en el area de estacionamiento para proveer evidencia y
conocer “de dénde y cOmo” se transportan los visitantes a Bahia Tamarindo. El 25 de julio se
document6 esta informacidn y los resultados revelaron una diversidad de medios de
transportacion que el visitante usa para llegar a Bahia Tamarindo. Ver resumen en la Figura 15.
Los resultados sugieren que, en fines de semana largo de verano, una gran parte de los medios
de transporte que llegan al estacionamiento de Bahia Tamarindo son vehiculos alquilados; ya
sean vehiculos todo terreno ‘jeep” (38%) o carritos de ‘golf’ (27%). Ademas, los vehiculos de
transporte colectivo o los “taxis” juegan un papel importante con respecto al flujo de visitantes
que llegan y salen de Bahia Tamarindo, siendo el medio dia (1pm-3pm) el tiempo donde ocurre
la actividad. La capacidad maxima del estacionamiento es de aproximadamente 26 vehiculos.

Modos de transportacion documentados en el estacionamiento de Bahia
Tamarindo el 25 de julio del 2016
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Figura 15: Caracterizacion del transporte utilizado por los visitantes para llegar a Bahia Tamarindo el 25 de julio del 2016
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Foto 9: Estacionamiento de Bahia Tamarindo lleno a capacidad el 25 de julio a medio dia.

Recomendaciones para el manejo de los usos recreativos de Bahia Tamarindo

Durante seis (6) dias de verano, se caracterizaron las intensidades de uso recreativo (tipos
de usos y frecuencia de visitantes) y se evaluaron los comportamientos de 98 usuarios realizando
buceo libre a pulmén en Bahia Tamarindo con fines de entender las fluctuaciones y los posibles
impactos de la actividad recreativa a través del dia y fortalecer la base cientifica necesaria para
guiar la toma de decisiones hacia un manejo sostenible de los ecosistemas marinos de la zona.
Se documentaron los problemas y necesidades identificadas durante las visitas a la playa que
necesitan ser considerados para el manejo de los ecosistemas marinos de Bahia Tamarindo y las
demas zonas frecuentadas de la RNCLP. Al caracterizar los usos recreativos durante un periodo
de alta visitacidn turistica, se robustece la informacion de apoyo para la evaluacion de los limites
de cambio aceptable de la reserva natural, teniendo en cuenta que Bahia Tamarindo es el acceso
mas popular de los tres accesos terrestres que tiene la RNCLP. Ademas, es importante tener en
consideracion las posibles repercusiones que pudiese tener la disminucion de cobertura de coral
saludable a nivel regional en los patrones de visitacion hacia zonas con arrecifes de coral
saludable, especialmente de facil acceso como Bahia Tamarindo. Como expresado por cientificos
a nivel internacional, el valor de los arrecifes de coral llanos saludables pudiese estar
aumentando como consecuencia de los cambios regionales. Esto pudiese mantener constante la
intensidad de visitacion hacia Bahia Tamarindo a largo plazo o inclusive seguir aumentando.
Por lo tanto, es crucial monitorear los impactos de usos recreativos a largo plazo y documentar
las tendencias, fluctuaciones de usos por actividad y sus efectos en la biodiversidad y salud
ecosistémica.

Existen estudios de caso, a nivel internacional, donde se ha evidenciado la degradacién
y mortandad completa de corales a través de un gradiente de uso recreativo e impactos
continuos (Holland & Meyers 2003). Las probabilidades de que ocurra una disminucioén en
cobertura de coral saludable son mayores en lugares que experimentan un aumento significativo
de popularidad y no tienen un desarrollo turistico planificado ni sostenible. Los residentes de la
isla municipio han mostrado preocupacion por los posibles impactos ecoldgicos que pudiese
producir este aumento de popularidad, ademads del impacto social (desplazamiento) que, para




muchos, ya estd ocurriendo (comm. Pers. Feliciano 2016, Camareno 2016). Es dificil conocer con
exactitud cuantos visitantes y usuarios un ecosistema natural en especifico pudiese aguantar.
Por tanto, es crucial planificar el desarrollo turistico y recreativo de la RNCLP tomando en
cuenta la incertidumbre como fundamento base fortaleciendo los esfuerzos educativos y de
prevencion. Cuando se manejan los recursos naturales de forma planificada, los beneficios
educativos y econdmicos costeros de las actividades recreativas tienden a optimizarse a largo
plazo (Holland & Meyer 2003). De esta manera, se evitarian y disminuirian los impactos
negativos de los usos recreativos, se mantendria la salud de los ecosistemas marinos 6ptima y
aumentaria la calidad de las experiencias recreativas para presentes y futuras generaciones.

Los resultados obtenidos en este estudio piloto sugieren que existe un potencial de
impacto de la actividad recreativa permitida por el DRNA en la RNCLP; evidenciando un
posible conflicto entre los objetivos de conservacion de la reserva natural. Importante recalcar
que las principales actividades recreativas documentadas en Bahia Tamarindo durante las
salidas de campo fueron actividades que dependen de la salud de los arrecifes de coral y la
biodiversidad que este alberga. Ademads, los resultados muestran que la mayoria de los
comportamientos potencialmente perjudiciales provienen de individuos que realizaban buceo a
pulmoén no guiado con equipo propio o alquilado y se concentran en las zonas llanas cercanas a
la costas y al pavimento colonizado por corales. Reconociendo que los tres comportamientos con
mayor frecuencia no son intencionales y son producto, en gran parte, de la falta de conocimiento
y malas practicas de natacion, se recomienda, primordialmente, el fortalecimiento de estrategias
educativas y divulgacion en Bahia Tamarindo. La audiencia de enfoque principal de los
esfuerzos deberan ser aquellos visitantes que llegan al drea sin operadores turisticos y alquilan
equipo de ‘snorkeling’ sin conocimiento de cdmo hacer la actividad, por donde entrar y salir del
agua y como comportarse al encontrarse con organismos carismaticos como tortugas marinas.

La educaciéon publica para promover la adopcion de mejores practicas es crucial para
manejar el uso recreativo de la RNCLP y disminuir su impacto a largo plazo. Tras la
documentacion realizada, se evidencid la popularidad de Bahia Tamarindo durante verano, y la
necesidad de desarrollar una variedad de acciones de manejo para fortalecer los procesos de
planificacion interdisciplinaria, reducir los posibles impactos provocado por la actividad
recreativa en los ecosistemas marinos sensitivos de la zona y promover la conservacion de los
atributos ecoldgicos de los mismos para asegurar los beneficios que estos proveen a largo plazo.

Recomendaciones para la investigacion aplicada y generacion de informacion

Para tomar decisiones de manejo informadas a cerca los usos recreativos y efectuar
procesos de zonificacion en Bahia Tamarindo, hace falta fortalecer la evidencia cientifica en
general y completar aquellas lagunas de informacién y conocimiento necesario para entender el
nivel de impacto ecoldgico de los usos recreativos en los ecosistemas marinos. Por tanto se
recomienda:




D)

2)

3)

4)

Caracterizar los usos y comportamientos recreativos en Bahia Tamarindo en la
temporada alta turistica de diciembre a abril para mejorar el entendimiento de las
fluctuaciones por temporada y sus niveles de impacto en los ecosistemas marinos.
Ademas, repetir el estudio durante varios afnos para evaluar tendencias en el nimero
de visitas por actividad recreativa a través del tiempo y sus posibles causantes.

a. Adaptar la metodologia utilizada para lograr cuantificar el impacto localizado
de los usos recreativos y entender mejor sus efectos en la biodiversidad y
procesos ecoldgicos, como también los efectos cumulativos de todos los usos
permitidos en la reserva natural y sus impactos en el funcionamiento del
ecosistema.

Evaluar la viabilidad ecoldgica y comenzar el proceso de permisologia para establecer
una vereda subacuatica interpretativa (Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos
y consulta de la seccién 7 de especies en peligro de extincion de la NOAA) en el arenal
(corredor ecologico marino entre las praderas y arrecifes de coral) de Bahia
Tamarindo. De esta manera, los usuarios que realicen buceo a pulmon no guiado se
mantendran en una zona o ruta especifica predeterminada. Ademas, se minimizaria
su posible impacto ya que estaria guiados por boyas con informacion ecoldgica de los
espacios que visitan. Asi, se fortalecera la calidad de la experiencia recreativa de Bahia
Tamarindo. Importante contar con un plan de mantenimiento para la vereda y sus
boyas.

Evaluar la condicion actual de las zonas ecoldgicas identificadas como sensitivas tanto
de Bahia Tamarindo, como también otras dreas frecuentadas de la RNCLP, para
identificar posibles impactos ecoldgicos de los usos recreativos y su magnitud en las
mismas en un futuro. De esta manera, se confirmara el nivel de impacto que los usos
recreativos han generado como también cuan localizados son.

Como estipulado en el Plan de Manejo de la RNCLP, actualizar, evaluar e identificar,
a través de un proceso iterativo y participativo, los limites de cambio aceptable y
mejorar el entendimiento de las capacidades de acarreo de los usos recreativos en la
RNCLP. Identificar las condiciones tanto sociales como ecoldgicas que se consideren
aceptables e analizar como estas condiciones se pueden mantener a través del tiempo.

a. Como establecido en el reglamento 8013, analizar la relacion entre las
condiciones existentes, los posibles cambios o efectos de la actividad y hasta
qué punto se consideran aceptables. Ademads, actualizar e identificar las
acciones necesarias para lograr la condicién deseada de conservacion, sus
objetivos manejo de la RNCLP.

b. Identificar indicadores de monitoreo (ej. condicion de salud del recurso,
percepciones del estado del recurso, experiencia y satisfaccion del visitante
como también del residente de la isla municipio) para no exceder los limites de
cambio aceptable. Importante evaluar capacidad para monitorear las mismas,




y asegurar que las actividades se lleven a cabo dentro de los limites de cambio
aceptables identificados.

5) Evaluar y cuantificar el valor anadido de los usos recreativos en la RNCLP, sus
beneficios econdmicos, valor social y cultural. (ej. Numero de empleos generados por
industria turistica, compra y mantenimiento de botes, compra y mantenimiento de
equipo de alquiler, etc)

Sueluel IsneESisios Evaluar nivel de Evaluar salud béntica

impacto de espacios
ecoldgico ecoldgicos sensitivos

fluctuaciones
temporales por uso
recreativo

Monitorear Evaluar viabilidad de |dentificar limites de
indicadores de alternativas de cambio aceptable e
monitoreo para No zonificacion indicadores de
exceder los LCA (veredas, etc) monitoreo

Recomendaciones a cerca la infraestructura, fiscalizacion y politica publica

Para implementar acciones de manejo de forma eficiente, costo efectiva y participativa,
en momentos de inestabilidad econdmica, hace falta fortalecer el capital fisico, humano, social y
financiero necesario para ejecutar y mantener un proceso de manejo adaptativo. Por tanto se
recomienda:

1) Como estipulado en el Plan de Manejo de la RNCLP, terminar procesos de
zonificacion de actividades dentro de la RNCLP y adopcidon de las mismas. Para
ordenar y manejar los usos recreativos en Bahia Tamarindo (comerciales y no
comerciales) y, a su vez, proteger los recursos naturales de las zonas sensitivas, hace
falta designar zonas para uso recreativo moderado e intenso, como también zonas de
exclusion de uso recreativo. Se sugiere limitar la visita no guiada a los arrecifes bajo
rehabilitacion y ecoldgicamente sensitivas. El acceso a las dreas catalogadas como
ecologicamente sensitivas debera ser realizado a través de alguno de los operadores
autorizados o algin grupo comunitario de vigilantes debidamente adiestrado. Esto
incluye la posibilidad de establecer una zona de amortiguamiento por designacion de
la Junta de Planificacion.




2)

3)

4)

5)

6)

7)

Desarrollar la infraestructura y estrategias necesarias para fortalecer el capital fisico,
humano, y financiero para el manejo de la RNCLP, como también la capacidad social
para resolver problemas de forma colectiva. De esta manera, se facilitaria la
fiscalizaciéon de reglamentos ambientales y la implementacion de esfuerzos
educativos y orientacion en Bahia Tamarindo (ej. Centro de visitantes). Se recomienda
que la misma se logre a través de una colaboracion multisectorial y interagencial; entre
el DRNA, la Junta de Manejo de la RNCLP, miembros de la comunidad, ONGs,
usuarios, operadores turisticos y el Municipio de Culebra.

a. Como estipulado en el Plan de Manejo de la RNCLP, asegurar que la
infraestructura para el desarrollo de actividades sea acorde con los objetivos
del plan. Evaluar las necesidades y las propuestas de infraestructura.

Asegurar que todos los negocios de alquiler de equipo de buceo a pulmoén estén
reglamentados y hacer requisito la entrega y firma de wuna hoja de
compromiso/responsabilidad para todas las personas que alquile equipo, ya sea parte
de una excursién guiada o no, en donde especifique las mejores practicas y el codigo
de conducta al realizar la actividad.

Identificar las entradas y salidas seguras a través de algin objeto visible (ej. Roja
amarilla) para realizar buceo a pulmon o recrearse en el mar.

Disefiar e instalar letreros que especifiquen y detallen las entradas seguras al mar, las
rutas subacuaticas que el usuario deberia tomar, como también las mejores practicas
para entrar y salir del agua y codigo de conducta al realizar buceo a pulmén en
ecosistemas fragiles cercanos a la costa. Los letreros deberan incluir informacion sobre
las zonas ecologicamente sensitivas (arrecifes cercanos a la costa, zona de erizos de
espina larga, etc)

Guiar el flujo de visitantes hacia el norte de la playa y evitar el flujo hacia las zonas
sensitivas de arrecifes de coral y erizos de espina larga.

Como también sugerido en el estudio de Webler & Jakubowski (2016), enmendar el
reglamento 8013 para la Administracion de los Aprovechamientos mediante
Autorizacién y Concesién en Areas Naturales Protegidas del 2011 para hacer requisito
la integracion de:

a. Laentregay firma de una hoja de compromiso/responsabilidad para todas las
personas que se le alquile equipo para realizar buceo a pulmon, ya sea parte de
una excursion guiada o no.

b. La presentacion de un video corto educativo de mejores practicas y etiqueta al
realizar buceo libre a pulmon en ecosistemas sensitivos, durante el ‘briefing’
antes de cada excursion guiada. Webler & Jakubowski evidenciaron un cambio
drastico de frecuencia de comportamientos potencialmente perjudiciales al
ecosistema antes y después de haber visto el video de mejores précticas para
realizar buceo libre. Esta accidn significativamente pudiese reducir los posibles




dafios de aquellas personas realizando buceo libre a través de un operador

turistico.

c. Asegurar que por cada seis turistas en una excursion halla un guia

supervisando los comportamientos y asegurando la seguridad del visitante.

d. Aumentar el “per passenger fee” en temporadas altas documentadas- Junio y

Julio para financiar esfuerzos de fiscalizacion y educacion ambiental

Infraestructura Fiscalizacion Politica pUblica

* |dentificaciéon de
entradas y salidas al
agua

e Evaluar necesidades de
infraestructura para
orientar y atender
necesidades del
visitante

e Fortalecer infraestructura
fisica para recibir
visitantes

* Diseno e instalacion de
lefreros educativos

Fortalecer capital social,
humano y financiero
para asegurar
cumplimiento de
regulaciones y
reglamentos
ambientales

Monitorear y
documentar indicadores
para no exceder los
LCAs

e Enmendar y fortalecer el
reglamento 8013

e Asegurar cumplimiento
de reglamento 8013

e Terminar proceso de
zonificacion y la
adopcion del mismo

* Educacion a alquileres
de equipo de snorkeling

* Fortalecer colaboracion
con la Compania de
Turismo

Recomendaciones para los esfuerzos de educacion y divulgacion:

Para lograr integrar a los sectores de interés como también los usuarios y miembros de la
comunidad costera en los esfuerzos de planificacién e implementacion de estrategias de manejo
de los ecosistemas marinos, hace falta fortalecer los esfuerzos de educacion y divulgacion. Para
concientizar, motivar y comprometer a los sectores de interés con los esfuerzos de educacion,

monitoreo y manejo, se recomienda:

1) Desarrollar un programa comunitario de voluntarios embajadores de Bahia
Tamarindo para recibir, educar y orientar los visitantes durante las horas picos de
verano para realizar buceo a pulmoén, desde las 11:00am hasta las 3:00pm, sobre las
mejores practicas y etiqueta para realizar la actividad como también sobre la
importancia de la conservacion de los ecosistemas marinos de la RNCLP y su
biodiversidad. Ademads, promover la ciencia ciudadana para la documentaciéon y
recoleccién de datos que aporten al manejo de los ecosistemas marinos de la RNCLP.

a. Proveer entrenamiento para los voluntarios con respecto el manejo de

visitantes, para igualmente fiscalizar regulaciones de forma educativa y

amigable.




2) Elaborar un curriculo estructurado para fortalecer el programa de educacion continua
para los operadores turisticos autorizados bajo el Reglamento 8013 enfatizando en la
adopcion de mejores practicas para realizar excursiones de buceo a pulmén en
ecosistemas sensitivos y alrededor de especies designadas como en peligro de
extincion.

a. A través de este programa de orientacion y educacion continua para los
operadores turisticos autorizados en la RNCLP, se garantizard que el
desarrollo de la economia local basado en los recursos naturales se haga de
forma responsable, como estipulado en el Plan de Manejo de la RNCLP.

3) Disefiar y promover la educacion ambiental en los establecimientos de alquiler de
‘jeeps’ como para los transportistas privados o taxis que transportan turistas a Bahia
Tamarindo.

4) Promover la educacion ambiental para los negocios de alquiler de equipo de snorkeling
o buceo libre a pulmoén autorizados.

Reuniones comunitarias

Programa comunitario de
voluntarios embajadores

Talleres de entrenamiento

Programa de Educacién Continua para

o . Talleres interactivos y grupos
operadores turisticos autorizados en la y grop
AMP focales

Esfuerzos de educacion dirigida a
negocios de alquiler de equipo de
snorkeling y fransportistas

Talleres de orientacion sobre el
Regl. 8013 y mejores practicas

Esfuerzos de educacion para negocios Talleres de orientacién sobre
de alquiler de "jeeps y transportistas mejores prdacticas

-
NS,
O
O
O
>
2>
=
>
-
NS,
O
O
O
>
O
L

Recomendaciones adoptadas del Comité Asesor de Areas Marinas Protegidas
Federal (2014)

Se recomienda impulsar las acciones sugeridas por el Comité Asesor de Areas Marinas
Protegidas Federal en el 2014, para fortalecer el manejo de los usos recreativos en espacios




sensitivos. De esta manera, se enfrentan los retos y oportunidades que representa el aumento de
popularidad para realizar actividades recreativas en las dreas marinas protegidas, especialmente

en tiempos de cambios ecoldgicos y socioecondmicos:

D)

2)

3)

4)

Estructurar y definir como, donde y porqué se desarrollan las actividades de recreacion
marina en la RNCLP (Bahia Tamarindo, como también otros lugares de acceso a la
RNCLP como Playa Melones y Carlos Rosario) junto a miembros de la comunidad
interesados, sectores de interés y la junta para el manejo colaborativo de la reserva
natural.

Evaluar la compatibilidad de los usos recreativos actuales de la reserva natural con la
meta de manejo de la misma.

Asegurar que la promocion de los recursos naturales y las experiencias recreativas en
Bahia Tamarindo y la RNCLP se haga de forma responsable a través de un mercadeo
enfocado en la promocién del lugar como un destino para la recreacion sostenible a
través de todos los medios, utilizando un conjunto de mensajes consistentes para
informarle a los visitantes los usos compatibles con el plan de manejo de la RNCLP,
asegurando que la recreacion nacional creciente como las iniciativas y actividad turistica
actuales sostengan los atributos culturales y naturales que hacen la reserva natural un
lugar especial.

Evaluar las dimensiones humanas de la RNCLP para asegurar la sostenibilidad de los
usos recreativos del espacio y el manejo efectivo del aumento en intensidad de visitacion
hacia el mismo.

i. Caracterizar como, ddnde, y porqué los residentes o usuarios estan
conectados a Bahia Tamarindo, Playa Melones y Carlos Rosario; y como las
actividades recreativas actuales reflejan y estructuran la cultura y economia
de las comunidades locales.

1. ¢Cudn importantes son estas zonas para los residentes de la isla
municipio, en términos de recreacion?
ii. Promover la colaboracion y facilitar el desarrollo de proyectos que
promuevan el entendimiento de:
1. los origenes, razones, estado y tendencias emergentes de los usos
recreativos en la RNCLP
a. Evaluar el nimero de turistas que llegan y salen a Culebra a
través de la transportacion maritima publica y el aeropuerto
local de la isla municipio. Evaluar las tendencias y el nimero
de visitantes que son residentes y el nimero de visitantes que
son extranjeros (evaluar origen de los visitantes).
b. Evaluar el nimero de visitantes que hacen uso de los
operadores turisticos autorizados en la RNCLP




2. los beneficios culturales, sociales y econdmicos de la RNCLP para la
comunidad costera culebrense, y la posible degradacion de los
mismos.

Caracterizar usos recreativos de > o
la RNCLP: Promocion y mercadeo turistico

consistente y responsable

;como, donde y porquée?

Comite asesor Federal

Dimensiones humanas y Evaluacion del tendencias
conexion con el espacio turisticas y recreativas

Lecciones aprendidas: Hojas de datos

Luego de ejecutar las primeras salidas de campo, se recomienda hacer una serie de
modificaciones a la hojas de datos utilizada para evaluar comportamientos de usuarios en el
agua. Para mejorar la capacidad de distinguir entre turistas que llegan por su cuenta y alquilan
equipo de snorkeling versus los visitantes que forman parte de un viaje guiado de alguna de las
operaciones turisticas autorizadas en la reserva natural, se recomienda afnadir una secciéon para
clasificar e identificarlo. Por otro lado, es importante documentar si los individuos evaluados
llegaron al arrecife desde otra embarcacion o desde la orilla. De esta manera, se evaluara el
impacto de los visitantes por modo de transportacion (terrestre o marina).

Con respecto el disefio experimental y planificacion de esfuerzo, se recomienda realizar
el mismo nimero de observaciones por zona para poder realizar mejores comparaciones en
futuras salidas de campo. Ademas, si los individuos evaluados forman parte de una excursion,
es importante documentar el namero de personas total en la misma y cuantos guias la estan
liderando. Igualmente, es necesario documentar el tiempo exacto evaluado por usuario, de ser
menos de cinco (5) minutos. Ademas, para mejorar la estimacion del impacto del usuario en el
ecosistema, es importante anotar la frecuencia de comportamientos por individuo evaluado, o
sea, el nimero de veces el individuo realizé cada comportamiento durante el tiempo evaluado.
Inclusive, se recomienda también documentar el tipo de contacto (ej. qué organismo tocd, qué




substrato toco) y el impacto o resultado del comportamiento en caso de interacciones directas
con el organismo (ej. si tocar coral o un ‘chapaletazo’ produjo fragmentacion del coral). Por otro
lado, se reconoce la necesidad de identificar y evaluar factores que pudiesen influenciar la
frecuencia de comportamientos perjudiciales y la vulnerabilidad del ecosistema a los mismos;
como por ejemplo, la profundidad y la cercania de la costa de donde se estan realizando las
observaciones. Todas estas recomendaciones y modificaciones deben estar acompanadas por
unos entrenamientos adicionales a los observadores voluntarios para asegurar una recoleccion
de datos efectiva y constante.
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Apéndice 1. Hoja de datos revisada- Usos Recreacionales Comerciales y
no comerciales

‘ Cuerpo de Intérpretes Cientificos Auxiliares
P .- Capitulo del Noreste
HOJA DE DATOS - USOS RECREACIONALES DEL NORESTE
Observador/es: Playa:
Fecha:

Clima: uSoleado cNublado cLluvieso

Hora de comienzo Canfidad de usuarios (i acceden por la playa
8:00 900 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 1:00 | 2:00 | 3:00 |4:00
AM AM | PM PM PM pm |pm |pm |pm
Playa (tomando
sol, efc)
Recreandose en el
a
Buceo libre (BL)
Kayak
Excursion guiada
kayak
Excursion guiada
BL
CENSO Y COMPORTAMIENTO DE NAUTAS
Hora: CAM oPM Hora: DAM oPM
# Pasajeros: #PR: # Pasajeros: #PR:
Descripcidn: Descripcion:
& Se amarrd a una boya 2 Se amarrd a una boya
o Anclé en arena o Anclé en arena
o Anclé en coral o Andd en coral
o Anclé en hierbas marinas o Anclé en hierbas marinas
& Ruido excesivo 2 Ruido excesivo
& Exceso de velocidad 0 Exceso de velocidad
0 Demasiado cerca de bahistas & Demasiado cerca de banistas
Comentarios: Comentarios;|

Pigina___ de




Apéndice 2. Hoja de datos inicial - Comportamientos durante buceo

libre

Cuerpo de Intérpretes Cienfificos Auxiliares '//
Capitulo del Noreste =

HOJA DE DATOS — COMPORTAMIENTO DURANTE BUCEQ LIBRE

Observador: Playa:

Lugar/GPS: Fecha(DD/MM/AA);

Clima: oSoleado oNublado oLluvioso

Hora: oAM oPM Sexo: o of Hora: oAM oPM Sexo: o of
Color traje de bafio: Color traje de bafio:
Camara: o5 oMo  Guantes: o5i oNo Camara: oSi oMo Guantes: oSio No

Salvavidas: =Si oNo__ i Tour?: oS5i oMo Salvavidas: oSi oNo__iTour?: oSio No

o Entrd por el coral o Entrd por coral

o Chapaletazo al coral o Chapaletazo

o Levantod sedimento o Levantd sedimento

o Toco coral (con las manos) o Toco coral (con las manos)

o Rosd coral con el cuerpo o Rosé coral con el cuerpo

o Molestd a un organismo o Molestd a un organismo

o Tocd organismo o Toco organismo

o Colectd organismo o Colectd organismo

o Se pard o agarrd del coral o Se pard o agarrd del coral
Comentarios: Comentarios:

Procedimiento de observacidn de comportamiento de s|r||'.1-1'.|7tEIF_*.I':.].I

1. Zeescoge un arrecife o lugar especifico para monitorear

2. 5e hace lo posible por llegar al arrecife o lugar primearg gue los visitantes

3. El cbhservador escoge 2l primer visitants en llegar/encontrarse v lo observa por 5 minutos
= una distancia de 3-4 metros, o hasta que la personzs abandone el lugar

4. Se anota (con una marca) todos los comportamientos observados

Luego pasa al préwimo visitante disponible para observar

Un visitante puede ser observado en mas de una ocasion i se mantiene en el lugar de

;o

interes




Apéndice 3. Hoja de datos modificada — Comportamientos durante
buceo libre

‘ Cuerpo de Intérpretes Cientificos Auxiliares
v - Capitulo del Noreste
HOJA DE DATOS ~ COMPORTAMIENTO DURANTE BUCEO LIBRE
Observador: Playa:
Zona/ lugar: Fecha(DD/MM/AA):
Clima: uSoleado cNublado clluvioso

Hora: oAM oPM  Sexo: oM oF Hora: oAM oPM Sexo: oM ofF
Camara: :SioNo Guantes: 0SiaNo Camara: 0Si oNo  Guantes: cSio No
Salvavidas: ©:Si oNo ¢Tour?: oiSi oNo | ) | | Salvavidas: c1Si oNo ¢Tour?: oSico No( )
Equipo alquilado: oSi oNo Equipo alquilado: oSi aNo
Comportamiento Frecuencia Comportamiento Frecuencia

o Entré por el coral o Entrd por el coral

o Chapaletazo al coral o Chapaletazo al coral

o Levantd sedimento o Levanté sedimento

o Toco coral (con las manos) o Toco coral (con las manos)

o Rosé coral con el cuerpo o Rosé coral con el cuerpo

1 Molesté a un organismo o Molestd a un organismo

o Toco organismo o Tocd organismo

o Colectd organismo o Colectd organismo

r1 Se pard o agarrd del coral o Se pard o agarrd del coral

Comentarios sobre contactos: Comentarios sobre contactos:
Tiempo:

Tiempo: Origen: 00rilla oEmbarcacion

Origen: 0Orilla ©Embarcacion
Procedimiento de observacién de comportamiento de snorkelfers

1. Se escoge un arrecife o lugar especifico para monitorear

2. Se hace lo posible por llegar al arrecife o lugar primero que las visitantes

3. El observador escoge al primer visitante en llegar/encontrarse y lo observa por S minutos a
una distancia de 3-4 metros, o hasta que |2 persona abandone e lugar (anotar tiemgo evaluado)

4. Seanota (con una marca) todos los comportamientos observadas y frecuenca

5. Lluego pasa al prdxima visitante dispondble para observar

6. Un visitante puede ser observado en mis de una ocasidn sl se mantiene en el lugar de interés

Pagine __ de__




Apéndice 4. Promocion y mercadeo basado en afributos ecoldgicos y
retroalimentacion de visitantes de Bahia Tamarindo a través de la
plataforma turistica “TripAdvisor™

’g'- Kayaking Puerto Rico ’g':’- Kayaking Puerto Rico added 202 new photos to the
. | August9- @ .. | album: Aquafari Culebra 10-16-15.

October 21,2016 - @

Guess who?

Some 411 about me:

-You will see me in the Aquafari Culebra Excursion.

-1 am often misunderstood and categorized as dangerous (which is not
really the case).

-1 do have a sting but generally do not attack aggressively and if
threatened, my primary reaction is to swim away.

#marinelife www.kayakingpuertorico.com

Culebra Island Adventures added 541 new photos from Culebra Island Adventures added 98 new photos to the
October 29 to the album: CIA_2016.10.28 — at Q Playa album: CIA GROUP ALBUM 2015.11.26.
Tamarindo, Culebra. November 30, 2015 - @

October 290 @
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Snorkeling in
Culebra

@SnorkelingCulebra

| Home

ife Liked v Message Share More v

Call Now

About

Tamarindo Beach
@@@@© 361 Revie

Beaches, Nature & Parks, Ouldoor Activities

Certificate of Excellence

#4 of 26 things to do in Culebra

Oveorview Reviews (361) QBA (8) Location

?‘-" m

Doaes this attracton have good scanic or skyling views?

Ovas One

D Unsura

Y Gat grections [

TripAdvisor Reviewer Highlights

Map @tn G001 Googe

Read al 361 raviews
Addresa: | Wes! end of sland, Pueno Rico

Visitor rating *great snorkeling”
cxzeleer  SEEY 17 We ware the only ones on $he beach the antre Sme we were ) i
V:!.} % ] :? here The snorkelng was fantastic W saw lots of dfferert fish £ Improve this kating
:3:: B - cornl, and even sEng rays. ¥ | would have Deen . read more
Pooe | 3 . @R 0NE) Rovewed 2 0ays ago
»
“Too crowded!
@®@@O) Reviewed November 11, 2015
rmang71 ) )
ws It was a nice beach with a shallow reef and when | say shallow | mean shallow the reef

Level o Contributor
B 126 reviews
l@' 12 attraction reviews

@ 24 helpful votes

sometimes starts less than ten feet from the shore, unfortunately people have put a lot of
pressure on the ecosystem and reef does not looks as good as it should.
Report

Helpful?  1l@ Thank rman871




PitBossJunior
Level € Contributor

186 attraction reviews

@ 23 helpful votes

N
Linda L
Burlington, North Carolina

Level o Contributor

£ 18 reviews

11 attraction reviews

@ 9 helpful votes

/
y

caryfajardo
San Juan, Puerto Rico

Level e Contributor

B 76 reviews

“No Beach!”
@@ Reviewed April 29, 2015

This is really only for snorkel/kayak excursions, which packed the place. Very rocky, do
not bother going for the beach, too crowded for us to snorkel on our own.

Helpful? il# Thank PitBossJunior Repont

“Too many people”
@@ Reviewed January 30, 2015

Maybe it was just bad timing, but we arrived by golf cart to join about 20 people on shore
waiting to get in their kayaks and or don their snorkel gear, no parking even for a golf cart
and along came a boat with another 20 or so perspective snorkelers. Poor fish!!

Helpful? 1@ Thank Linda L Report

“Good for snorkeling”
@@ Reviewed October 11, 2014

There is no beach. Lots of rocks, so you need water shoes. Is good for snorkeling. The
view is spectacular of near by islands

Llotofan [ PR =N Q -t

o

MiHorseman
Haslett, Michigan

Level e Contributor

e,
TR o
{3 74 reviews

31 attraction reviews

@ 123 helpful votes

“Disappointing”
@®@®@® OO0 Reviewed November 14, 2015

We went to Culebra with friends who been there several times prior to 2009, They said
that the snorkeling had been very good and had pictures of the nice coral and fish. We
specifically wanted to snorkel at several of the reefs nearshore. We found that things had
changed significantly since 2009. The reefs have been significantly adversely impacted
by the large snorkel groups coming in from the main island on "cattle boats". These boats
were not there in 2009. Most of these people do not know how to snorkel without
damaging the reefs. At any time, one half of them will be upright in the water with their
fins kicking the coral. Coral is easily damaged in this way. The reefs that we visited had
only about 20-40% live coral. There were few fish and very few large fish. We did see a
couple of turtles.

Sadly, this is taking place at many sites around the Caribbean.

Visited August 2015




Awildavazquez

Level e Contributor
F 12 reviews

@ 7 attraction reviews
@ 7 helpful votes

GardeyPR
Bayamon, Puerto Rico

Level ) Contributor

@ 3 reviews

Z5) 6 helpful votes

Jenny T
Level €3 Contributor

B 5reviews

@ 3 attraction reviews

“Family fun”

OOEO® Reviewed July 31,2016 [ via mobile

Best place to visit for snorkeling, kayak, fishing or lay on the sand. The best part about
this beach you can swim with sting ray and sea turties. Ve my favorite spot!

Helpful? e 1 Thank Awllidavazquez Report

“Incredible snorkeling”
@@)(@®)® Reviewed July 29, 2016

One of the items in my bucket list was to swim with the turties. We saw at least ten green
turtles while they were eating. Take a GoPro or any waterproof camera and enjoy the
experience. Try to arrive early before the beach gets crowded

Helpful?  1l® 1 Thank GardeyPR Report

“THE place for snorkeling on Culebra!”
@(@)@)X@)@® Reviewed July 28, 2016

Be sure to go early in the morning before the tours start. Get there by 9 am at the latest.
You wont be disappointed! We swam with sea turtles, sting rays and countless gorgeous
fish.

Ty T SR S oo T T =

panchomoreno
Santa Cruz, Califomia
Level [ contributor

{5 87 reviews

@ 14 attraction reviews

@ 18 helpful votes

Matthew A
Leve! € contributor

{ ﬁ 5 reviews

5 attraction reviews

@ 2 helpful votes

“Sea turtles and more!!!”
@O@@® roviewed September 14, 2016 0 via mobile

Beautiful beach for snorkeling. Get there as early as you can before it gets crowded. The
reef is full of diverse marine life and you get to see sea turties just look for the grass at
the bottom, at the 30 feet deep area. You can also rent a kayak.

Visited September 2016

Helpful? i@ Thank panchomoreno »= Report

See all 6 reviews by panchomoreno for Culebra
Ask panchomoreno about Tamarindo Beach

This review is the subjective opinion of a TripAdvisor member and not of TripAdvisor LL(

“Great Snorkeling Spot!”
@@ @X@X® Reviewed September 11, 2016

The Beach is located at Culebra, which is a small island away from the mainland Puerto
Rico.

The sand of the beach is ok, there are a lot of rocks around, but it is definitely an
awesome snorkeling spot. you could see varieties of marine lives underwater clearly. The
highlights are those sea turtles.

| recommended to rent a golf cart or a Jeep to get around the island. The transportation to




nikkifree
Comelia, Georgia

Level (€ Contributor
ﬁ 6 reviews
3 attraction reviews

Z5) 2 helpful votes

JmR
Austin, Texas
Level () Contributor

43 attraction reviews

@ 43 helpful votes

AR M
Level ) Contributor

@aﬂeviews

“Great snorkeling”

OOOO® Reyiewed June 16, 2016 0 via mobile

Beautiful pebble beach! We saw schools of fish! We opted to rent snorkel gear and do our
own thing but, snorkeling tours are offered on the Island. Gear rental was 10 dollars for
the day and worth every cent! Beautiful beds of sea grass and lots of fish! Even saw a
group of squid! The beach is unique and fantastic...

More ¥

Helpful? gl Thank nikkifree s Report

“Always turtles here”
@@@@@® Reviewed June 14, 2016

Nice beach often crowded but plenty of room. We park and walk to the far right. Turtles,
eagle ray, new coral beds and much more. Look for turtles on the "mowed over patches"
of turtle grass

Visited June 2016

“Exquisite marine life galore! A snorkeler's dream!”
@@@@@® Reviewed June 30, 2016

We did a tour with Culebra Island Adventures and were exhilarated to swim with turtles
and other sea life! Snorkeling is easy and guaranteed to see some nice sea life. I've
snorkeled in several countries and was pleasantly surprised to see a nice variety of fish
species. The coral is not as prolific as other places in the world but perfect for snorkeling
newbies. The reef on the right of the beach has the most coral and sea life. We saw
lobsters, lionfish, angelfish, boxfish, tang, and many others. If you want to swim with the
turties go directly to the left of the beach. There is a large bed of seagrass and you can
see turtles munching away. We had several turtles just popping up right next to us! We
also saw large stingrays, conch and lots of sea urchins. The beach itself is very rocky so
bring water shoes. | also didn't see any bathrooms so not sure if there are any on this
specific beach. We came on a Sunday and it was not too crowded. There was a large
tour party that left within an hour of being in the water so we had the reef to ourselves
most of the day. A must see if you want to experience marine life!

Visited June 2016




Apéndice 5. Peje blanco (Chelonia mydas) en Bahia Tamarindo con
fibropapilomatosis

Green sea turtle with fibropapillomes, Culebra Islend, PR
Photo: JP Zegerra Merch 2015




Apéndice é. Evidencia fotogrdfica: Recopilacion de fotos representativas
del uso recreativo de Bahia Tamarindo en los dias evaluados
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Anejo: Caracterizacion de usos recreativo en Bahia Tamarindo de Diciembre a Abril 2017

Usos recreacionales para Playa Tamarindo el 30 de diciembre del 2016

160
140 129

120
80

60
40

28 | | I__l I-_l II_I| II_II II.I I- ¥

9:00:00  10:00:00 11:00:00 12:00:00  1:00:00  2:00:00  3:00:00  4:00:00

AM AM AM PM PM PM PM PM
B Playa BN Recreo en el agua mm Kayak
I Buceo libre mmm Kayak (guiado/ tour) B Buceo libre (guiado/ tour)
e Total

Usos recreacionales para Playa Tamarindo 21 de enero del 2017
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20
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90
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B Playa B Recreo en el agua m Kayak
B Buceo libre mmm Kayak (guiado/ tour) B Buceo libre (guiado/ tour)

I Paddle board e Total
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Usos recreacionales en Playa Tamarindo
22 de enero del 2017

89

ol Ll L m I- ml il I..ll I._.
8:00:00 9:00:00 10:00:00 11:00:00 12:00:00 1:00:00 2:00:00 3:00:00

AM AM AM AM PM PM PM PM
. Playa B Recreo en el agua m Kayak
N Buceo libre mmm Kayak (guiado/ tour) B Buceo libre (guiado/ tour)
m Paddle board e T otal

Usos recreacionales para Playa Tamarindo 18 de marzo del 2017
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Usos recreacionales para Playa Tamarindo 19 de marzo del 2017
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I Playa M Recreo en el agua
mm Kayak I Buceo libre
mm Kayak (guiado/ tour) B Buceo libre (guiado/ tour)

Usos recreacionales para Playa Tamarindo 8 de abril del 2017
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Usos recreacionales para Playa Tamarindo 9 de abril del 2017
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Usos recreacionales para Playa Tamarindo 21 de abril del 2017
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