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Preámbulo 
 

Agencia Proponente: Departamento de Recursos Naturales y Ambientales 

Título de la Acción Propuesta: Medidas de Control de Erosión y Escorrentías del 
Refugio de Vida Silvestre de Boquerón Iris L. Alameda 
Martínez, Cabo Rojo, PR 

Necesidad del Proyecto El proyecto servirá para el control de las escorrentías y 
sedimentos que entran a terrenos del Refugio de Vida 
Silvestre provenientes de cuencas al sur del Refugio. El 
proyecto ayudará a proteger las áreas de manglar del 
Refugio, las cuales son de un valor muy importante 
como hábitat de especies de flora y fauna, tanto 
comunes como protegidas, y/o en estado crítico. 

Estimado del Costo del Proyecto $ 80,000 

Empleos temporeros a generarse 5 empleos (en construcción) 

Empleos permanentes a generarse 0 empleos 

Identificación del Documento Evaluación Ambiental- Medidas de Control de Erosión 
y Escorrentías del Refugio de Vida Silvestre de 
Boquerón Iris L. Alameda Martínez, Cabo Rojo, PR 

Resumen El Departamento de Recursos Naturales y Ambientales 
(DRNA) propone el proyecto de Medidas de Control de 
Erosión y Escorrentías que consiste de la creación de 
cinco charcas de retención en los terrenos del Refugio 
de Vida Silvestre Iris L. Alameda Martínez para 
controlar la descarga de escorrentía y sedimento hacia 
los manglares del Refugio, provenientes de 
propiedades al sur del Refugio.  

Personal involucrado José D. Miranda, MECE, PE 
Roberto Camacho Figueroa, Biólogo 

Fecha de Circulación julio 2014 
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1. RESUMEN 

El Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA) propone el proyecto de 
Medidas de Control de Erosión y Escorrentías que consiste de la creación de cinco charcas 
de retención en los terrenos del Refugio de Vida Silvestre Iris L. Alameda Martínez (el 
Refugio), localizado en un terreno con entrada principal en la Carretera Estatal PR-301 
kilómetro 1.1 del Barrio Boquerón en el Municipio de Cabo Rojo.  

El Refugio de Vida Silvestre Iris L. Alameda Martínez está ubicado a unos 96 kilómetros 
al suroeste de San Juan, aproximadamente a 8 kilómetros del pueblo de Cabo Rojo, entre 
un bosque de mangle y un prado de sal. En el 1964, el Departamento de Agricultura de los 
Estados Unidos en conjunto con el de Puerto Rico, designaron 182 hectáreas (463 cuerdas) 
como área protegida. 

Varios ecosistemas están presentes en el Refugio, siendo el más prominente las zonas de 
manglares. Los manglares son de gran importancia como hábitat de especies de flora y 
fauna incluyendo especies protegidas y/o en peligro de extinción, elementos críticos y 
otros. Estas zonas son muy susceptibles a cambios en las propiedades del agua como lo 
son la temperatura, pH, concentración de sedimentos entre otros; lo que puede modificar 
este hábitat, y por consecuencia, afectar las especies que ahí se desarrollan.  

El problema de la sedimentación ha sido uno que el DRNA ha identificado como de 
importancia en la zona y por lo cual está tomando medidas para controlar los sedimentos 
que entran a los manglares del Refugio provenientes de escorrentías de propiedades 
cercanas. Por esta razón, el DRNA propone la construcción de cinco charcas de retención 
en puntos ya identificados como los de mayor entrada de sedimentos y así controlar el 
transporte de sedimentos a las zonas de manglares del Refugio. 

El proyecto consiste en general de lo siguiente:  

• Cinco charcas pequeñas de sedimentación, y 

• Un cuentón de grama para el recogido de escorrentía alo largo del camino. 

El presente documento evalúa los posibles impactos ambientales del Proyecto con el 
propósito de prevenir, minimizar y mitigar los mismos. El documento es preparado en 
cumplimiento con la Ley #416 sobre Política Pública Ambiental del 22 de septiembre de 
2004, el Reglamento de Evaluación y Trámite de Documentos Ambientales de la Junta de 
Calidad Ambiental del 18 de noviembre de 2010, y el Reglamento Conjunto de Permisos 
para Obras de Construcción y Usos de Terreno de la Junta de Planificación del 29 de 
noviembre de 2010.  
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2. DESCRIPCIÓN DE LA ACCIÓN PROPUESTA 

2.1 UBICACIÓN DEL PROYECTO 

El proyecto se encuentra localizado en un terreno de aproximadamente 463 cuerdas con 
entrada principal en la Carretera Estatal PR-301 kilómetro 1.1 del Barrio Boquerón, en el 
Municipio de Cabo Rojo. En la Figura 1 y Figura 2  se presenta la localización propuesta 
para el proyecto en cuadrángulo topográfico y en foto aérea reciente, respectivamente. 
Información de los colindantes del área del Proyecto se presenta en la Tabla 1. 

Tabla 1: Información de colindantes del proyecto 
Colindancia Nombre de Propietario Dirección 

Norte DRNA PO Box 366147, San Juan, PR 00936 

Sur Grupo Cacho, Inc. PO Box 16845, San Juan, PR 00908-6845 

Este DRNA PO Box 366147, San Juan, PR 00936 

Oeste DRNA PO Box 366147, San Juan, PR 00936 

2.2 COMPONENTES DEL PROYECTO 

El Proyecto propone la construcción de cinco charcas de retención de 6 pies de 
profundidad para controlar la cantidad de escorrentía y sedimentos que llegan al área de 
manglares del Refugio, y un cuentón con grama para manejar las aguas que corren a lo 
largo del camino. La Tabla 2 describe las facilidades propuestas a construirse.  

Tabla 2: Componentes Principales del Proyecto 
Componente Descripción 

Charca 1 Localizada aguas abajo de camino. Área superficial de 200 m2 

Charca 2 Localizada aguas abajo de camino. Área superficial de 25 m2 

Charca 3 Localizada aguas abajo de camino. Área superficial de 115 m2 

Charca 4 Localizada aguas abajo de camino. Área superficial de 65 m2 

Charca 5 Localizada aguas abajo de camino. Área superficial de 300 m2 

Cunetón Localizada al oeste de camino. Longitud de 300 m 

Este proyecto tendrá un impacto positivo en el área debido a que su intención es proteger 
un recurso natural de gran importancia ecológica. La Figura 3 presenta un diseño 
esquemático del proyecto presentando los componentes del proyecto. 
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2.3 PROPÓSITO DE LA ACCIÓN PROPUESTA 

El propósito principal de este proyecto es el control de la cantidad de sedimentos y 
escorrentías que entran a las zonas de manglares desde propiedades localizadas al sur del 
Refugio.   

2.4 FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO 

La construcción del proyecto propuesto será financiada por la Agencia Proponente.  El 
costo total estimado para el desarrollo del Proyecto es de $80,000 de dólares. 

2.5 JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

Varios ecosistemas están presentes en el Refugio siendo el más prominente las zonas de 
manglares. Los manglares son de gran importancia como hábitat de especies de flora y 
fauna incluyendo especies protegidas y/o en peligro de extinción, elementos críticos y 
otros. Estas zonas son muy susceptibles a cambios en las propiedades del agua como lo 
son la temperatura, pH, sedimentación entre otros; lo que puede modificar este hábitat y 
por consecuencia afectar las especies que ahí se desarrollan.  

El proyecto controlará la escorrentía y el sedimento que entra al Refugio proveniente de 
las cuencas localizadas al sur. Esta acción protegerá dicha área del exceso de sedimento, el 
cual impacta directamente un recurso de mucha importancia como lo son los manglares, 
afectando directamente la flora y fauna del Refugio. El proyecto ayudará a proteger un 
recurso de un valor incalculable, un área protegida que alberga especies de flora y fauna 
clasificadas como raras, críticas y/o en peligro de extinción. 
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3. DESCRIPCIÓN DEL MEDIOAMBIENTE 

Esta sección del documento presenta un resumen de las características ambientales del 
área del proyecto. 

3.1 CLIMATOLOGÍA 

La temperatura anual representativa del área donde se ubicará el proyecto varía entre 89.8 
°F (promedio máximo anual) y 66.0 °F (promedio mínimo anual).  Hay poca variación en 
la temperatura de verano a invierno, siendo la variación diurna más pronunciada que la 
variación estacional.  La precipitación promedio anual en la zona es de 49.45 pulgadas. 
Datos fueron obtenidos de la página de Internet de la “Southeast Regional Climate Center” 
afiliado a la “National Oceanic and Atmospheric Administration” (NOAA), Subestación de 
Lajas, Puerto Rico. 

3.2 TOPOGRAFÍA Y CUERPOS DE AGUA SUPERFICIAL` 

La topografía del predio del proyecto es llana, con elevaciones que varían entre 1 y 2  
metros sobre el nivel del mar. La mayoría de la propiedad del Refugio está dominada por 
áreas de mangles.  La Figura 4 muestra la topografía del área del proyecto. 

El Refugio esta compuesto por un bosque de mangle, con una extensión de 1.7 kilómetros  
aproximadamente. En él hay dos tipos de humedales principalmente: El Estuarino, 
afectado por olas de baja intensidad y cambios en las mareas; y el Palustrino, que es 
mayormente de agua dulce y depende del flujo y reflujo de las mareas. Hay tres diques 
(Dique Oeste, Dique Norte y Dique Este) que suman  4km de largo. Estos sostienen un 
embalse que recibe agua de cinco fuentes: tres principales: El Valle de Lajas, la Laguna de 
Rincón y las escorrentías de la sección sur del Refugio, y dos secundarias: Las escorrentías 
de los canales del riego de Valle de Lajas y la Quebrada Boquerón. 

3.3 GEOMORFOLOGÍA 

El Refugio está compuesto de dos áreas mayores, tierra firme y manglares. De éstas la que 
ocupa mayor área es la zona de manglares. El área de tierra firme es semi-llana con partes 
ondulantes. El área de mangles varía en profundidad según la zona. 

3.4 SUELOS AGRÍCOLAS 

El Catastro de Suelos del Valle de Lajas del Servicio de Conservación de Recursos 
Naturales (NRCS, por sus siglas en inglés) clasifica el área estudiada como Cartagena 
Limo-Arcilloso Lómico, Planicies de Mareas (Tf) y Pantano de Marea (Ts). Los cuales se 
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describen a continuación en la Tabla 3. La Figura 5 presenta los tipos de suelos en los 
predios del Proyecto. 

Tabla 3: Descripción de Suelos 
Suelo  Descripción  

Cartagena Limo-Arcilloso 
Lómico (Cc) 

Consiste en suelos profundos y de permeabilidad pobre que 
se encuentran en abanicos aluviales. Estos son formados por 
sedimentos arcillosos derivados de rocas volcánicas y rocas 
calizas.  

Planicies de Mareas (Tf) 

Estos suelos son profundos de permeabilidad muy pobre a 
lo largo de las costas. Están frecuentemente inundados por 
agua del mar y son fuertemente salinos. Tienen pendientes 
de 0 a 2 por ciento. 

Pantano de Marea (Ts) 
Estos suelos son profundos de permeabilidad muy pobre a 
lo largo de las costas. Se encuentran inundados la mayoría 
del año. Tienen pendientes de 0 a 2 por ciento. 

3.5 GEOLOGÍA 

Basados en el Cuadrángulo Geológico de Puerto Real en el área existen dos formaciones 
principales: Capa de Depósitos de Aluvión (Qal) y Manglares (Qm).La Tabla 4 presenta 
una descripción geológica para el predio donde ubica el proyecto. La  Figura 6 muestra el 
mapa geológico del área. 

Tabla 4: Descripción Geológica 
Clasificación Geológica Descripción 

Depósitos Aluvión (Qal) 

Arena, arcillas y arenas arcillosas, lechos de arenas que 
contienen gravas y material grueso localizados 
usualmente en planicies de inundaciones. El espesor es 
variable, pozos en la región han sido penetrados hasta 
25 metros de profundidad. 

Manglares (Qm) Áreas costeras que tienen manglares densos que sobre 
arenas finas y cieno atrapados por la raíces. 

3.6 MAPA SOBRE TASAS DE SEGUROS DE INUNDACIÓN 

El proyecto se propone entre las Zona AE, según el Mapa Sobre Tasas de Seguros de 
Inundación (FIRM, por sus siglas en inglés) de la Agencia Federal para el Manejo de 
Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés), panel 72000C1545J del 18 de noviembre de 
2009 (ver Figura 7). 
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3.7 AGUAS SUBTERRÁNEAS 

Según el “Atlas of Ground-Water Resources in Puerto Rico and the U.S. Virgin Island” para la 
Región de Guanajibo, el proyecto está localizado sobre la formación con extensión de 
acuíferos de depósitos de pantano y depósitos aluviales. El flujo se mueve en dirección 
oeste, entre el Océano Atlántico y el Mar Caribe (Figura 8). 

3.8 INFRAESTRUCTURA 

Esta sección describe la infraestructura existente en el área del proyecto, y la relación entre 
el proyecto y dicha infraestructura. 

3.8.1 Vías de Transportación 

El acceso principal del proyecto será a través de un camino privado (Camino Monte 
Carlo) que se conecta a la Carretera Estatal PR-301. 

3.8.2 Energía Eléctrica 

El área del proyecto no tiene servicio de energía eléctrica. El proyecto en su operación no 
utilizará energía eléctrica. Durante su etapa de construcción, de necesitar energía eléctrica, 
se utilizarán generadores portátiles provistos por el contratista a cargo del proyecto. 

3.8.3 Acueducto y Alcantarillado Sanitario 

El proyecto en su operación no utilizará agua potable ni generará aguas usadas. Durante 
la etapa de construcción se utilizarán contenedores de agua potable y baños portátiles 
provistos por el contratista a cargo del proyecto. 

3.8.4 Drenaje Pluvial 

Las charcas de sedimentación recibirán la descarga de las atarjeas que cruzan el camino 
localizado el sur de las charcas. Estos drenajes no serán intervenidos o modificados 
durante el proyecto.  

3.9 SISTEMAS NATURALES 

El predio donde se propone el proyecto es parte del Refugio de Vida Silvestre, área 
protegida por el gobierno estatal e identificado como hábitat para especies raras, críticas 
y/o en peligro de extinción tanto por el gobierno estatal como federal. 

Se entiende la importancia ecológica del lugar y durante el periodo de construcción del 
proyecto se tomarán las medidas necesarias para evitar que se afecte flora y/o fauna 
ubicada en terrenos fuera del área del proyecto.  No se prevén impactos significativos 



 
 
 
 

Evaluación Ambiental, Medidas de Control de Erosión y Escorrentía, 
Refugio de Vida Silvestre de Boquerón Iris L. Alameda Martínez, Cabo Rojo, PR 
 

7 

sobre sistemas biológicos durante la fase de construcción debido a que la entrada de 
equipo y áreas para almacén se proyecta tenerlas fuera del área del Refugio. Este es un 
proyecto propuesto por el DRNA el cual mantendrá una estricta vigilancia para que las 
áreas cercanas a las que se proponen ser impactadas sean protegidas. Se espera que una 
vez terminado el proyecto las áreas afectadas temporalmente sean recolonizadas por 
especies existentes en la zona. 

La Tabla 5 menciona los sistemas naturales y artificiales existentes en el área del proyecto 
y áreas adyacentes dentro de una radio de 400 metros, medidas desde el perímetro del 
proyecto, y la distancia a se encuentran del mismo. 

Tabla 5: Sistemas naturales dentro de una distancia de 400 metros del área 
propuesta para el proyecto 

Sistema Dentro Fuera Distancia en 
metros 

No 
existe Nombre del sistema 

Acuífero X    
Acuífero de Depósitos de 

Pantano y Depósitos 
Aluviales 

Área Costanera  X 1,200  Boquerón 

Arrecifes    X  

Bahías  X 1,200  Bahía de Boquerón 

Bosque    X  

Canal X    Canales de Escorrentía 

Cantera    X  

Cañones    X  

Cayos    X  

Cuevas    X  

Dunas    X  

Ensenadas    X  

Estuario X     

Lago Artificial    X  

Lagos    X  

Lagunas    X  



 
 
 
 

Evaluación Ambiental, Medidas de Control de Erosión y Escorrentía, 
Refugio de Vida Silvestre de Boquerón Iris L. Alameda Martínez, Cabo Rojo, PR 
 

8 

Sistema Dentro Fuera Distancia en 
metros 

No 
existe Nombre del sistema 

Manantiales    X  

Manglar X    Manglares del Refugio 

Minas    X  

Mogotes    X  

Pantanos    X  

Playa    X  

Pozos    X  

Refugio de 
Aves X    Refugio de Vida Silvestre 

de Boquerón 

Represa    X  

Ríos    X  

Sabana    X  

Sistema de 
Riego    X  

Sumidero    X  

Otros    X  

3.10 HUMEDALES 

El Refugio esta compuesto por un bosque de mangle, con una extensión de 1.7 kilómetros  
aproximadamente. En él hay dos tipos de humedales principalmente: El Estuarino, 
afectado por olas de baja intensidad y cambios en las mareas; y el Palustrino, que es 
mayormente de agua dulce y depende del flujo y reflujo de las mareas. 

Por otro lado, el área donde se propone el proyecto no se observaron indicadores de 
humedales durante las visitas de campo para la realización del Estudio de Flora y Fauna 
pero quedan cerca de áreas de humedales. 

3.11 RECURSOS CULTURALES 

No se prevén impactos a recursos culturales. En los Mapas de Índice de Sensitividad 
Ambiental  (Figura 9), no se ubica ningún hallazgo arqueológico. De acuerdo al Servicio 
de Parques del Departamento del Interior de los Estados Unidos, en su publicación 
“Propiedades de Puerto Rico Incluidas en el Registro Nacional de Lugares Históricos”, 
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revisada el 28 de diciembre de 2012, no se ubican propiedades históricas en el área del 
proyecto. 

De encontrarse cualquier recurso cultural durante la construcción del proyecto se 
informará inmediatamente al Instituto de Cultura Puertorriqueña (ICP). 

3.12 ZONA DE TRANQUILIDAD Y RESIDENCIAS CERCANAS 

La zona de tranquilidad más cercana al proyecto es la Escuela del Sector Corozo y se 
localiza a aproximadamente 2,900 metros al suroeste de la ubicación del Proyecto. Las 
residencias más cercanas se encuentran a aproximadamente 600 metros al sureste del 
Proyecto.                                   
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4. IMPACTOS AMBIENTALES Y MEDIDAS DE MITIGACIÓN 

En la planificación de este desarrollo se han evaluado los posibles impactos ambientales y 
las medidas para mitigar los mismos.  Por tanto, en su diseño y construcción se 
implantarán medidas de control para minimizar estos impactos. 

4.1 EROSIÓN Y SEDIMENTACIÓN 

Para la etapa de construcción se preparará un plan Para el Control de Erosión y 
Sedimentación (CES) como parte del cumplimiento con el Reglamento para el Control de 
la Erosión y Prevención de la Sedimentación (RCEPS) de la Junta de Calidad Ambiental 
(JCA). Se establecerán las medidas a seguir durante y después de la construcción para 
minimizar la erosión generada por el proyecto.  

Se utilizarán medidas tales como pacas de heno, verjas sintéticas, estabilización de áreas 
descubiertas, y estación de lavado de llantas entre otros según se establezcan en el 
Permiso General Consolidado a prepararse para el proyecto propuesto. Estas medidas se 
utilizarán con el propósito de: (1) disminuir la velocidad de escorrentía dentro del 
proyecto, (2) evitar que agua de escorrentía entre a zonas sin estabilizar, (3) minimizar 
que agua con sólidos suspendidos salgan del predio del proyecto. 

El Plan CES a ser preparado presentará de manera detallada cada una de las medidas de 
mitigación a utilizar durante la construcción. Este plan será presentado ante la Oficina de 
Gerencia de Permisos (OGPe), como parte del Permiso General Consolidado para su 
evaluación y aprobación.  

4.2 HIDROLOGÍA/HIDRÁULICA 

El proyecto propone la construcción de cinco charcas de retención que recibirán 
escorrentía de terrenos adyacentes. No se impactará ningún cuerpo de agua. 

4.3 AGUAS JURISDICCIONALES 

Este proyecto no impactará aguas jurisdiccionales. Ya que la localización del proyecto es 
cercana a áreas jurisdiccionales, se tomarán todas las medidas necesarias para proteger 
dichos recursos.   

4.4 REFORESTACIÓN 

El proyecto según propuesto impactará un área pequeña de árboles para lo cual se 
requerirá un permiso de Corte, Poda y Reforestación según el Capítulo 47 del 
“Reglamento Conjunto de Permisos” de la OGPe. 
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4.5 DESPERDICIOS SÓLIDOS 

Se establecerán medidas de control durante y después de la construcción para manejar y 
desechar apropiadamente los desperdicios sólidos no-peligrosos generados durante la 
construcción.  Esto implica la colocación de contenedores de basura en el área de trabajo y 
promover el re-uso de los desperdicios. De esta manera se minimizarán los posibles 
impactos ambientales que estos desperdicios pudieran ocasionar. 

Los desperdicios sólidos generados durante la construcción se pueden resumir 
principalmente en escombros de la construcción como lo son pedazos de madera, 
formaletas, agregados, bolsas de papel, desperdicios de comida, entre otros. Se preparará 
e implantará un plan de reciclaje de los desperdicios en acorde con la Ley para la 
Reducción y Reciclaje de los Desperdicios (Ley Núm. 70 de 18 de septiembre de 1992). 

El contratista (ó Compañía Privada Autorizada), será responsable por el manejo de los 
escombros y desperdicios generados durante la construcción. Aquellos desperdicios que 
no puedan ser reciclados se llevarán al Sistema de Relleno Autorizado, según se 
establezca en el Permiso General Consolidado. Los desperdicios serán removidos 
periódicamente para evitar su acumulación. La fase operacional no generará desperdicios 
sólidos de ninguna clase. 

4.6 INFRAESTRUCTURA 

4.6.1 Agua Potable 

En la fase de construcción el agua potable será provista por el contratista en envases para 
su consumo.  Durante la etapa de operación el proyecto no utilizar agua. 

4.6.2 Sistema Sanitario 

En la fase de construcción el sistema sanitario será provisto por el contratista mediante 
unidades portátiles para el uso de los empleados. El manejo y disposición de las aguas 
usadas estará a cargo de una compañía privada que se especialice en este tipo de 
servicios. El mantenimiento de éstos será provisto por el contratista. Durante la etapa de 
operación el proyecto no se generará aguas usadas.   

4.6.3 Tránsito 

Durante la etapa de construcción el Proyecto propuesto generará un aumento en el 
movimiento vehicular dentro de las Carreteras Estatal PR-301 el cual se considera no será 
significativo. Durante la operación no habrá aumento en el tránsito.  
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4.6.4 Uso de Energía 

Durante la fase de construcción se propone la utilización de generadores de emergencia. 
En la etapa de operación no se utilizará energía eléctrica. 

4.7 SISTEMAS NATURALES  

La propiedad donde se propone el proyecto está en el límite sur del Refugio de Vida 
Silvestre de Boquerón, por lo que es un área de gran valor ecológico.  El Refugio está 
identificado por el DRNA y el Servicio de Pesca y Vida Silvestre (FWS, por sus siglas en 
inglés) como hábitat crítico para especies clasificadas como críticas, o en peligro de 
extinción. El Apéndice A incluye el Estudio de Flora y Fauna preparado para el área de 
estudio.  

Durante el periodo de construcción del proyecto, se tomarán las medidas necesarias 
establecidas en el Permiso General Consolidado para evitar que se afecte vegetación u 
otros sistemas naturales ubicados en terrenos fuera de la propiedad.  No se prevén 
impactos significativos sobre sistemas biológicos durante la fase de construcción.  Las 
mejoras permanentes no representan un impacto significativo al área del proyecto ya que 
una vez completado el proyecto, las charcas serán parte del entorno. 

4.8 RUIDO 

El máximo impacto por ruido será generado durante la fase de construcción del proyecto 
con la entrada y salida de camiones y la utilización de maquinaria de construcción.  Para 
cumplir con los requisitos de las agencias reguladoras se restringirán los horarios donde 
se utilice equipo pesado (que genere altas magnitudes de ruido) a periodos limitados de 
tiempo, específicamente entre las 7:00 a.m. y las 5:00 p.m.  El equipo deberá mantenerse 
en óptimas condiciones y deberán utilizarse silenciadores para minimizar los ruidos que 
este genere. Los niveles de ruido a generarse no excederán los permitidos por la Junta de 
Calidad Ambiental. Se tomarán todas las medidas pertinentes para minimizar el ruido 
durante la operación.  

4.9 IMPACTOS SOCIOECONÓMICOS 

El proyecto propuesto no tendrá impacto socioeconómico para el Municipio de Cabo Rojo 
o municipios cercanos.  El objetivo del proyecto es mejorar la calida ddel agua que entra el 
Refugio. 

Se estima una inversión de $ 80,000 de dólares durante la construcción del proyecto, y se 
espera que el proyecto dentro de su etapa de construcción genere aproximadamente 5 
empleos por un período de 3 meses.  
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4.10 AIRE 

En el proyecto propuesto se proveerán las medidas necesarias para el control de 
emisiones de polvo fugitivo, única fuente de emisión atmosférica significativa generada 
durante su construcción. Entre las medidas para el control de polvo fugitivo se utilizarán 
asperjadotes, lavado de llantas de los camiones, cubiertas para las áreas de carga de los 
camiones entre otras. Se radicará un permiso a la OGPe en cual se presentarán en detalles 
las medidas a utilizar para el control de la emisión de polvo fugitivo. El proyecto en su 
etapa de operación no tendrá emisiones atmosféricas. 

4.11 MOVIMIENTO DE TIERRA 

El proyecto propone un movimiento de tierra balanceado en el cual se utilice la misma 
cantidad de movimiento para crear bermas alrededor de las charcas. Se solicitará al 
Sistema Integrado de Permisos (SIP) el Permiso General Consolidado y un permiso de 
extracción de materiales de corteza, se realizará una solicitud de Permiso Conjunta y al 
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales.  
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5. DETERMINACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL SIGNIFICATIVO O DE 
NO IMPACTO AMBIENTAL SIGNIFICATIVO 

Debido a la naturaleza del proyecto y las condiciones existentes los impactos negativos 
tanto a corto como a largo plazo serán mínimos. Al mismo tiempo, de ser necesario, se 
implantarán medidas para mitigar los impactos permanentes y se aplicarán medidas para 
controlar y minimizar impactos temporeros. 

En contraste con los impactos, los beneficios del proyecto son permanentes, ya que el 
proyecto representa una protección a un recurso ecológico de gran importancia en la zona 
y en la Isla. 

Por lo tanto, se concluye que no existen impactos significativos ante la propuesta de 
construir el proyecto en la propiedad estudiada ubicada en el Municipio de  Cabo Rojo. 
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6. CERTIFICACIÓN DEL PROFESIONAL RESPONSABLE 

Yo, José D. Miranda, certifico que he revisado y analizado el documento ambiental para el 
proyecto propuesto para Medidas de Control de Erosión y Escorrentías del Refugio de 
Vida Silvestre de Boquerón Iris L. Alameda Martínez, Cabo Rojo, PR . 

Con relación al referido documento certifico que: 

Toda información vertida en el documento es cierta, correcta y completa a mi mejor saber 
y entender. Afirmo y reconozco las consecuencias de incluir y someter información 
incompleta, inconclusa o falsa en dicho documento. 

Para que así conste, firmo la presente certificación en San Juan de Puerto Rico, hoy día 30 
de julio de 2014. 

 

 

________________________________ 

José D. Miranda, MECE, PE 
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1. INTRODUCCIÓN 

El Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA) propone el 
proyecto de Medidas de Control de Erosión y Escorrentías con la creación de cinco 
charcas de retención en los terrenos del Refugio de Vida Silvestre Iris L. Alameda 
Martínez (el Refugio), el cual está localizado en un terreno con entrada principal 
por la Carretera Estatal PR-301 kilómetro 1.1 del Barrio Boquerón en el Municipio 
de Cabo Rojo.  

El Refugio de Vida Silvestre Iris L. Alameda Martínez se encuentra ubicado a unos 
96 kilómetros al suroeste de San Juan, aproximadamente a 8 kilómetros del pueblo 
de Cabo Rojo, entre un bosque de mangle y un prado de sal. En el 1964, el 
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos en conjunto con el de Puerto 
Rico, designaron 182 hectáreas (463 cuerdas) como área protegida. 

Varios ecosistemas están presentes en el Refugio siendo el más prominente las 
zonas de manglares. Los manglares son de gran importancia como hábitat de 
especies de flora y fauna incluyendo especies protegidas y/o en peligro de 
extinción, elementos críticos y otros. Estas zonas son muy susceptibles a cambios 
en las propiedades del agua como lo son la temperatura, pH y sedimentación 
entre otros; lo que puede modificar este hábitat y por consecuencia afectar las 
especies que ahí se desarrollan.  

El problema de la sedimentación ha sido uno que el DRNA ha identificado como 
de importancia en la zona y por lo cual está tomando medidas para controlar los 
sedimentos que entran a los manglares del Refugio provenientes de escorrentías 
de propiedades cercanas. 

Por esta razón el DRNA propone la construcción de cuatro charcas de retención en 
puntos ya identificados como los de mayor entrada de sedimentos y así controlar 
el movimiento de sedimentos a las zonas de manglares del Refugio. El proyecto 
consiste en general de lo siguiente:  

• Cinco charcas pequeñas de sedimentación, y 

• Un cuentón de grama para el recogido de escorrentía alo largo del camino. 

Este inventario de flora y fauna se realiza como parte de la recopilación de datos 
necesarios en el proceso de planificación, diseño y solicitudes de permisos futuros 
para el proyecto.  En el se incluyen detalles de la composición vegetal y animal del 
área propuesta para el desarrollo y operación del proyecto propuesto. 

Este estudio cumple con las disposiciones bajo el Nuevo Reglamento para Regir la 
Conservación y el Manejo de la Vida Silvestre, las Especies Exóticas y la Caza en el 
Estado Libre Asociado de Puerto Rico del Departamento de Recursos Naturales y 
Ambientales. 
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2. DESCRIPCIÓN Y LOCALIZACIÓN DE FINCA DEL PROYECTO 

El Refugio de Vida Silvestre de Boquerón (el Refugio) está localizado en un 
terreno con entrada principal por la Carretera Estatal PR-301 kilómetro 1.1 del 
Barrio Boquerón en el Municipio de Cabo Rojo (Ver  Figura 1). 

El área donde se propone el proyecto es una franja en los límites sur-suroeste del 
Refugio. Esta área colinda con una propiedad privada y tiene un camino que está  
parcialmente asfaltado por lo cual ya hay un impacto muy cercano.   

Sin embargo, el Refugio posee una biodiversidad impresionante; primero estaba 
compuesta por un bosque de mangle, con una extensión de 1.7 km  
aproximadamente. En él hay dos tipos de humedales principalmente: El Estuarino, 
afectado por olas de baja intensidad y cambios en las mareas; y el Palustrino, que 
es mayormente de agua dulce y depende del flujo y reflujo de las mareas. El 50% 
del Refugio está compuesto por tres tipos de mangle (mangle rojo, mangle blanco 
y mangle negro) que crecen dentro, entre, y en el borde de tres diques (Dique 
Oeste, Dique Norte y Dique Este) que suman 4km de largo. Estos sostienen un 
embalse que recibe agua de cinco fuentes: tres principales: El Valle de Lajas, la 
Laguna de Rincón y las escorrentías de la sección sur del Refugio, y dos 
secundarias: Las escorrentías de los canales del riego de Valle de Lajas y la 
Quebrada Boquerón.  

La Figura 2  presenta una foto aérea donde se muestra la localización aproximada 
del predio donde se propone el Proyecto así como una vista general del área. 
Como parte de la descripción de la finca se presentan otros datos de esta como son 
la geología, suelos y el índice de sensitividad del predio. 

2.1 TIPOS DE SUELO 

El Catastro de Suelos del Valle de Lajas del Servicio de Conservación de Recursos 
Naturales (NRCS, por sus siglas en inglés) clasifica el área estudiada como 
Cartagena Limo-Arcilloso Lómico, Planicies de Mareas (Tf) y Pantano de Marea 
(Ts). Los cuales se describen a continuación en la Tabla 1. Figura 3 muestra los 
tipos de suelo presentes en el área de estudio.  
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Tabla 1: Descripción de Suelos 
Suelo Descripción 

Cartagena Limo-
Arcilloso Lómico (Cc) 

Consiste en suelos profundos y de permeabilidad 
pobre que se encuentran en abanicos aluviales. Estos 
son formados por sedimentos arcillosos derivados de 
rocas volcánicas y rocas calizas. 

Planicies de Mareas (Tf) 

Estos suelos son profundos de permeabilidad muy 
pobre a lo largo de las costas. Están frecuentemente 
inundados por agua del mar y son fuertemente salinos. 
Tienen pendientes de 0 a 2 por ciento. 

Pantano de Marea (Ts) 

Estos suelos son profundos de permeabilidad muy 
pobre a lo largo de las costas. Se encuentran inundados 
la mayoría del año. Tienen pendientes de 0 a 2 por 
ciento. 

2.2 GEOLOGÍA 

Basados en el Cuadrángulo Geológico de Puerto Real en el área existen dos 
formaciones principales: Capa de Depósitos de Aluvión (Qal) y Manglares 
(Qm).La  Tabla 2 presenta una descripción geológica para el predio donde ubica el 
proyecto. La Figura 4 muestra el mapa geológico del área. 

Tabla 2: Descripción Geológica 
Clasificación Geológica Descripción 

Depósitos Aluvión 
(Qal) 

Arena, arcillas y arenas arcillosas, lechos de arenas que 
contienen gravas y material grueso localizados 
usualmente en planicies de inundaciones. El espesor es 
variable, pozos en la región han sido penetrados hasta 
25 metros de profundidad. 

Manglares (Qm) Áreas costeras que tienen manglares densos que sobre 
arenas finas y cieno atrapados por la raíces. 

2.3 ÍNDICE DE SENSITIVIDAD 

Según los archivos de la Administración Nacional Oceánica y Atmosférica 
(NOAA, por sus siglas en inglés) esta es un área de gran ecosistema que contiene 
muchas especies, entre ellas especies en peligro de extinción, raras y críticas, tanto 
de flora como de fauna. El DRNA y el Servicio de Pesca y Vida Silvestre (FWS, por 
sus siglas en inglés) lo han clasificado como hábitat crítico para especies 
clasificadas como críticas o en peligro de extinción. La Figura 5 presenta el mapa 
índice de sensitividad para esta área. 
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3. INVENTARIO DE FLORA Y FAUNA 

Durante este estudio se observó la composición de flora y fauna a lo largo de la 
huella del proyecto y áreas adyacentes. Se hizo énfasis en la presencia de especies 
críticas, amenazadas o en peligro de extinción. Las observaciones hechas de flora y 
fauna son estrictamente del área donde se propone el impacto la cual está 
localizada en el límite sur-suroeste de la propiedad del Refugio. Debido a que esta 
es una zona especial y para enfatizar la importancia de esta reserva se añaden 
elementos de flora y fauna ya documentados anteriormente en los terrenos del 
Refugio.  Basado en lo observado durante la visita de campo se observó una 
especie que esta clasificada como amenazada, la Cobana negra (Sthalia 
monosperma).  

Aparte de la Cobana negra durante el estudio se observaron diferentes especies de 
flora y fauna comunes para el área. Debido a que esta es un área adyacente a áreas 
anteriormente impactadas las especies dominantes dentro del predio fueron 
especies de pastos (a lo largo del camino) y se observaron un número de árboles 
de los cuales dominaba la Zarcilla (Leucaena leucocephala).  

3.1 FLORA 

Gran parte de la acción propuesta recorre áreas a lo largo de un camino en el cual 
se observaron pastos y árboles pequeños. Las herbáceas observadas son comunes 
en la Isla, sobre todo en sitios donde se ha causado algún impacto. También se 
observaron árboles mayormente de Zarcilla, los cuales son muy comunes en áreas 
que han recibido algún tipo de impacto. También se observaron otros tipos de 
árboles, incluyendo una especie amenazada, la Cobana negra (Sthalia 
monosperma). El listado de todas las especies de plantas observadas en el estudio 
se presenta en el Apéndice A de este documento. 

3.2 FAUNA 

Durante el estudio se observaron o se identificaron por su voz varias especies de 
animales. De éstos las aves fueron las más abundantes con doce (12) especies 
comunes en Puerto Rico. También se observaron cuatro (1) tipo de reptil y un (1) 
tipo de crustáceo. Todas estas especies son comunes en las áreas observadas y 
ninguna especie se encuentra clasificada como crítica, amenazada o en peligro de 
extinción. El listado de todas las especies de animales observadas en el estudio se 
presenta en el Apéndice B de este documento. 

Además de las especies observadas en el área de estudio, que es limitada  
comparada con la propiedad completa, el Refugio posee una variedad de flora y 
fauna de gran valor. Por esta razón se añade a los apéndices del inventario un 
listado de flora y fauna observado en el Refugio. 
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4. METODOLOGÍA DE ESTUDIO 

El inventario de flora y fauna incluyó la cubierta completa del  área del proyecto 
propuesto. Se hace énfasis en la existencia de especies sensitivas y/o listadas como 
críticas o en peligro de extinción tanto a nivel local como el federal. 

Antes de la visita a la propiedad se revisaron varias fuentes para obtener 
información del área de estudio como: catastros de suelos del Servicio de 
Conservación de Suelos y los mapas geológicos del Servicio Geológico del 
Departamento del Interior. También se revisaron los mapas de índice de 
sensitividad ambiental (“Sensitivity Index Maps”) del área, según la Administración 
Nacional de Oceanografía y Atmosférica (NOAA, por sus siglas en inglés) y se 
revisaron listados y publicaciones para especies críticas o en peligro de extinción 
del DRNA y del FWS. Los datos observados en la visita de campo se analizaron y 
se compararon entre sí y con la base de datos del Programa de Patrimonio Natural 
del DRNA.  

El estudio se basó en lo observado en una visita de campo recorriendo las 
diferentes áreas de la propiedad. Se tomó nota de todas las especies de flora y 
fauna observadas en el recorrido. Varias de las especies de fauna, en especial las 
aves, fueron identificadas por su voz o canto.  

Para determinar la clasificación de hábitat en las diferentes zonas observadas se 
evaluaron los atributos de cada área en cuanto a biodiversidad, utilización de la 
fauna (anidaje, alimento, reproducción), impactos observados sobre el área, 
localización en referencia a áreas desarrolladas y otros factores.  

Esta evaluación de la información obtenida se comparó con las definiciones del 
“Nuevo Reglamento para Regir la Conservación y el Manejo de la Vida Silvestre, 
las Especies Exóticas y la Caza en el Estado Libre Asociado de Puerto Rico”, 
documento del DRNA que rige todo lo concerniente a la conservación y el manejo 
de la vida silvestre en Puerto Rico. 
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5. PRESENCIA DE CUERPOS DE AGUA Y OTROS 

Durante el recorrido por el área de estudio se investigó la posibilidad de otros 
recursos como la presencia de cuerpos de agua, pozos de agua potable, 
humedales, bosques, cuevas y otros.  

En él hay dos tipos de humedales principalmente: El Estuarino, afectado por olas 
de baja intensidad y cambios en las mareas; y el Palustrino, que es mayormente de 
agua dulce y depende del flujo y reflujo de las mareas. El 50% del Refugio está 
compuesto por tres tipos de mangle (mangle rojo, mangle blanco y mangle negro) 
que crecen dentro, entre, y en el borde de tres diques (Dique Oeste, Dique Norte y 
Dique Este) que suman 4km de largo. Estos sostienen un embalse que recibe agua 
de cinco fuentes: tres principales: El Valle de Lajas, la Laguna de Rincón y las 
escorrentías de la sección sur del Refugio, y dos secundarias: Las escorrentías de 
los canales del riego de Valle de Lajas y la Quebrada Boquerón.  

En el área no se observaron cuevas ni pozos y el bosque mayor es compuesto por 
árboles de mangles según mencionado en el párrafo anterior. 
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6. DESCRIPCIÓN DE HÁBITAT 

Durante la visita de campo se observaron características biológicas de la finca con 
las cuales se pueden describir los tipos de hábitat presentes en la misma. 
Utilizando esta información se describe un solo tipo de hábitat presente en el área 
de estudio: Hábitat Irremplazable. 
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7. DESCRIPCIÓN DE ACTIVIDADES HUMANAS PASADAS 

El área donde se propone el proyecto es una franja en los límites sur-suroeste del 
Refugio. Esta área colinda con una propiedad privada y tiene un camino que está  
parcialmente asfaltado por lo cual ya hay un impacto muy cercano. 

En general, el territorio del Refugio fue en sus orígenes dividido en parcelas, su 
crecimiento demográfico le convierte en área mayormente urbana. En sus 
cercanías se ubican tres comunidades: Arenas, El Caño y el Poblado de Boquerón, 
siendo las primeras dos las más cercanas. Cabe destacar los cambios en el uso de 
terrenos a través de los años; para la década de los 70 se cerró el vertedero 
(también conocido como crematorio) en terrenos que ahora son parte del Refugio. 
En el pasado los terrenos aledaños eran usados como monocultivos azucareros, 
que luego pasaron a ser fincas y vaquerías. Finalmente estos terrenos fueron 
sustituidos para la construcción de urbanizaciones y estructuras relacionadas al 
desarrollo de la industria turística. 
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8. DETERMINACIÓN DE CATEGORÍA DE HÁBITAT 

El área donde se propone  el proyecto está dominada por una zona de pastos y  
árboles comunes de la zona. Esto debido a su proximidad a áreas ya expuestas a 
impactos como son caminos y el consecuente tránsito de vehículos de motor y 
otros. 

Aún cuando el área del proyecto presente elementos comunes de la zona, el valor 
del área total es incalculable en términos de ser un hábitat crítico para especies 
amenazadas y en peligro de extinción. Por las razones antes expuestas 
entendemos que la finca es un Hábitat Irremplazable- Categoría 1. 

Por otro lado, el Proyecto en su naturaleza es de poco impacto y su fin es proteger 
este importantísimo recurso de la sedimentación. El proyecto con el tiempo será 
parte del entorno de ésta área y no provocará más impactos al área. Entendemos 
que con el tiempo La vegetación del área podrá colonizar nuevamente las áreas 
impactadas.  

Además se aplicarán las medidas de minimización y mitigación de impactos 
requeridas por las agencias concernidas. Esto incluirá el cumplimiento con 
requisitos de la Junta de Calidad Ambiental para control de erosión, 
sedimentación, polvo fugitivo y ruidos. También se cumplirán con los requisitos 
que apliquen la protección de los recursos existentes en el área del Proyecto.   
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Apéndice A 

Tabla de Flora
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Tabla de Flora Observada Durante el Estudio 

Nombre científico Familia Nombre Común 
 

Hábito 

Annona glabra Annonaceae Cayure 
 
Árbol 

Avicenia germinans Aviceniaceae Mangle negro 
 
Árbol 

Bothriochloa pertusa Poaceae Huracán 
 
Herbáceo 

Commelina erecta Commelinaceae Cohítre azul 
 
Herbáceo 

Guaiacum officinale Zygophyllaceae Guayacán 
 
Árbol 

 
Laguncularia racemosa Combretaceae Mangle blanco Árbol 
 
Lantana camara Verbenaceae Cariaquillo Arbusto 

Leucaena leucocephala Mimosidae Zarcilla 
 
Arbusto 

Opuntia rubescens Cactaceae Tuna de petate 
 
Cactus 

Parkinsonia aculeata 
 
Caesalpinioideae Palo de rayo Arbusto 

 
Pitcairnia angustifolia Bromeliaceae Piña cortadora Herbáceo 

Pictetia aculeata Papilionoideae Tachuelo 
 
Arbusto 

Pilosocereus royenii Cactaceae Sebucán 
 
Cactus 

Pithecellobium dulce 
 
Mimosidae Guamá americano Árbol 

 
Portulaca olearacea Portulacaceae Verdolaga Herbáceo 

Priva lappulacea Poaceae Pega-pega 
 
Herbáceo 

Prosopis juliflora 
 
Mimosidae Mezquite Árbol 

 
Randia aculeata Rubiaceae Tintillo Arbusto 
 
Sansevieiria hyacinthoides Liliaceae Lengua de chucho Herbáceo 

Sida acuta Malvaceae Escobilla 
 
Herbáceo 

 
Sthalia monosperma Caesalpinioideae Cobana negra Árbol 
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Nombre científico Familia Nombre Común 
 

Hábito 
 
Swietenia mahagoni Meliaceae CAoba dominicana Árbol 

Tamarindus indica 
 
Caesalpinioideae Tamarindo Árbol 

 
Thespesia populnea Malvaceae Emajagüilla 

 
Árbol 

Tillandsia  Bromeliaceae Nidos de gungulén 
 
Herbáceo 

Urochloa maxima Poaceae Yerba de guinea 
 
Herbáceo 

Waltheria indica Sterculiaceae Malvavisco 
 
Arbusto 

 
Flora 
 
Además de la flora observada en el estudio, en el Refugio se listan especies como: 
 
Mangle rojo (Rhizophora mangle) 
Mangle negro (Avicennia germinans)  
Mangle blanco (Laguncularia racemosa) 
Mangle botón (Conocarpus erectus)  
Ucar (Bucida buseras) 
Abeyuelo (Colubrina arborenscens)  
Uva playera (Coccoloba uvifera) 
 
De las especies protegidas a tenor con el Reglamento Núm. 6766, Reglamento para  
regir las especies vulnerables y en peligro de extinción en el Estado Libe Asociado  
de Puerto Rico, se encuentran: 
 
Cobana negra (Stahlia monosperma) especie vulnerable. 
Bariaco (Trichilia triacantha) en peligro crítico. 
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Apéndice B 
Tabla de Fauna  
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Tabla de Fauna Observada Durante el Estudio 

 
Fauna 
 
El Refugio alberga una gran variedad de vida silvestre, sus playas sirven de área de 
anidaje para varias especies de tortugas marinas en peligro de extinción y protegidas 
por el Reglamento Núm. 6766, como: 
 
Tinglar (Dermochelys coriacea) 
Carey (Eretmochelys imbricada) 
Peje blanco (Chelonia mydas) 

Clase Familia Género/especie 
 
Nombre común 

Reptiles Iguanidae Anolis cristatelus 
 
Lagartijo 

 
Crustáceos Ocypodidae Uca spp. Cangrelo violinista 

Aves Cathartidae Cathartes aura 
 
Aura tiñosa 

Aves Columbidae Columbina passerina 
 
Rolita 

Aves Columbidae Zenaida asiatica 
 
Tórtola aliblanca 

Aves Cuculidae Crotophaga ani 
 
Judío 

 
Aves Emberizidae Coereba flaveola Reinita común 
 
Aves Emberizidae Dendroica discolor Reinita galana 
 
Aves Icteridae Quiscalus niger 

 
Chango 

 
Aves Mimidae Margarops fuscatus Zorzal pardo 

Aves 
 
Mimidae Mimus polyglottos 

 
Ruiseñor 

 
Aves Picidae Melanerpes portoricensis Carpintero 

Aves Tyranidae Tyrannus dominicensis 
 
Pitirre 

 
Aves Vireonidae Vireo latimeri Julián chiví 
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También se puede encontrar otra fauna protegida por este reglamento e identificada 
por su grado de vulnerabilidad, tal como: 
 
Mariquita de Puerto Rico (Agelaius xanthomus) ave endémica- en peligro 
Pelícano pardo (Pelecanus occidentalis)  
Playero melódico (Charadrius melodus) en peligro crítico 
Falcón peregrino (Falco peregrinus tundrius) en peligro crítico 
Lagartijo del seco (Anolis cooki) en peligro  
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742 Prolongación Paz  St., Santurce, PR 00907 

PO Box 9024157, San Juan, PR 00902-4157 
Tel. (787) 723-8005 •  Fax (787) 721-3196 •  www.gmaeng.com 

 
March 30, 2015 

Mrs. Damaris Delgado 
Director, Bureau of Coasts, Reserves and Refuges 
Department of Natural and Environmental Resources (DNER) 
PO Box 366147 
San Juan, PR 00936 

Re: Progress Report #5, Erosion Control Measures at Boquerón Wildlife Refuge, Cabo 
Rojo 

Mrs. Delgado: 

This progress report summarizes work performed on the referenced project: 

• Stakeout and flagging of all excavation perimeters.  

• Mobilization of Contractor, Protectores de Cuencas. Equipment and material was 

brought to the project site. 

• Clearing and Grubbing of all project areas. 

• Installation of temporary erosion control measures. 

• Grading of dirt road and construction of cross swales along dirt road. 

• Construction of sedimentation ponds and berms, placement of rock, and planting of 

vegetation (vetiver). 

 

Find attached photos showing the implementation of the proposed measures.  
 
 
Sincerely: 
 
 
 
 
José D. Miranda, MECE, PE 



Stakeout and flagging of excavation perimeters



Stakeout and flagging of excavation perimeters



Temporary erosion control measures located downstream of sedimentation ponds



Temporary erosion control measures located downstream of sedimentation ponds



Temporary erosion control measures located downstream of sedimentation ponds



Grading of dirt road and cross swales



Sedimentation ponds



Sedimentation ponds
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