
MODIS/AVHRR	  SNO	  

AVHRR	  DCC	  calibra4on	  

GOES	  DCC	  Calibra4on	  

AVHRR	  Desert	  Calibra4on	  

AVHRR	  Polar-‐Ice	  
Calibra4on	  

MODIS/GOES	  ray-‐
matching	  

GOES	  Desert	  Calibra4on	  

SBAF	  

Combine	  all	  
desert	  

calibra0on	  gains	  

Combine	  all	  
polar	  ice	  

calibra0on	  gains	  

Combine	  
desert,	  
polar	  ice,	  
and	  DCC	  
calibra0on	  

gains	  

Combine	  desert,	  
and	  DCC,	  

calibra0on	  gains	  

GOES	  
calibra0on	  
coefficients	  	  
(MODIS	  era)	  

GOES	  
calibra0on	  
coefficients	  	  
(historical	  

era)	  

AVHRR	  
calibra0on	  
coefficients	  	  
(MODIS	  era)	  

AVHRR	  
calibra0on	  
coefficients	  	  
(historical	  

era)	  

Compare	  ray-‐
matching	  gain	  
with	  combined	  

gain	  

Compare	  
ray-‐

matching	  
gain	  with	  
combined	  

gain	  

Descrip0on	  

Output	  
data	  

Legend	  

All	  calibra0on	  coefficients	  are	  
computed	  with	  

	  

	  

NASA	  LaRC	  AVHRR	  &	  GOES	  Shortwave	  Channel	  	  
Calibra0on	  FCDR	  Top	  Level	  Flowchart	  

PI:	  David	  Doelling,	  NASA	  Langley	  Research	  Center	  

All	  SNO/ray-‐matching	  
and	  combined	  gains	  
are	  compared	  visually	  	  

AVHRR_GAIN_COM
PUTATION_CODES/	  

Merge_Gain_Trends_Historical_
AVHRR.pro	  

Merge_Gain_Trends_	  
MODIS<meframe_AVHRR.pro	  
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SBAF	  Flow	  

Convolve	  SCIAMACHY	  
hyperspectral	  radiance	  
data	  with	  imager	  SRFs	  to	  
yield	  pseudo	  imager	  

radiances	  	  

Rela0ve	  
spectral	  
response	  
(SRF)	  files	  

SCIAMACHY/
SSF	  (ASDC)	  

Compute	  and	  plot	  	  
regression	  of	  

pseudo	  satellite	  
radiance	  pairs	  

SCIAMACHY	  footprints	  
sequestered	  by	  scene	  

type	  

	  SCIA	  pseudo	  radiance	  
pair	  ASCII	  files	  

SBAF	  coefficient	  files	  

Legend	  

SBAF/	  

scia_read_geom.cc	  
	  

scia_plt.pro	  

Descrip0on	  

Datafiles	  

Input	  
data	  
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MODIS/GOES	  Ray-‐matching	  Flow	  

NORAD	  
TLEs	  

Celestrack	  

List	  of	  MODIS	  granule	  filename	  
prefixes	  

Find	  coincident,	  collocated	  and	  ray-‐
matched	  MODIS/GOES	  and	  create	  
matched	  parameter	  ASCII	  file,	  	  

MODIS	  regional	  mean	  
parameters	  by	  0me/region	  

ASCII	  file	  

Grid	  MODIS	  radiances	  into	  
0.5°	  lat/lon	  regions,	  	  

Ascii	  file	  of	  matched	  MODIS/GEO	  
regional	  mean	  parameters	  by	  0me/

region	  

GOES	  
areafiles	  
(McIDAS)	  

GOES	  regional	  mean	  
parameters	  by	  0me/region	  

ASCII	  file	  

Compute	  and	  plot	  GOES	  temporal	  
calibra0on	  coefficients,	  	  

GOES	  ray-‐matching	  calibra0on	  
coefficients	  

List	  of	  MODIS	  overpass	  0mes	  
over	  GOES	  ray-‐matching	  domain	  

List	  of	  MODIS	  granule	  filenames	  
in	  archive	  

MODIS	  
(ASDC)	  

GOES	  Monthly	  gain	  ascii	  file	  

Determine	  MODIS	  granule	  
filenames	  

	  

Locate	  MODIS	  filenames	  in	  archive,	  	  

•Further	  refine	  matches	  by	  homogeneity	  
and	  sunglint	  tests	  and	  apply	  SBAF	  to	  

MODIS	  radiances	  
•	  Plot	  monthly	  MODIS/GEO	  
radiance	  pairs	  and	  produce	  

monthly	  gain	  stats	  

Download	  GOES	  image	  
corresponding	  to	  	  MODIS	  

overpass	  0me	  and	  Grid	  GOES	  
radiances	  into	  0.5°	  lat/lon	  

regions,	  	  

Datafiles	  

Descrip0on,	  
code	  

filenames	  

Input	  
data	  

Legend	  

GOES_GAIN_COMP
UTATION_CODES/	  

modlist_C6true.pro	  

gethd_AMI_C6true.f	  

modis_grds.c	  

run.geocal.porb.hist1.ssai13.sh	  	  
uses	  all	  McIDAS	  libraries	  

mat_gm_C6true.pro	  

C6true_plt_gm.pro	  

C6true_Tplt_gm.pro	  
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MODIS/AVHRR	  SNO	  Flow	  

NORAD	  
TLEs	  

Celestrack	  

List	  of	  AVHRR	  SNO	  files	  to	  order	  
from	  CLASS	  

List	  of	  MODIS/AVHRR	  SNO	  
loca0on/0mes	  

SNO	  AVHRR	  netCDF	  files	  

List	  of	  AVHRR	  files	  to	  order	  
from	  CLASS	  

Convert	  CLASS	  AVHRR	  files	  
to	  netCDF	  

Determine	  MODIS	  granule	  HDF	  
filenames	  	  

AVHRR	  
GAC	  

(CLASS)	  

MODIS	  
(ASDC)	  

Datafiles	  

Descrip0on,	  
code	  

filenames	  

Input	  
data	  

Create	  MODIS	  SNO	  fla_iles	  

List	  of	  MODIS	  SNO	  
filenames	  

Create	  AVHRR	  SNO	  fla_iles	  

AVHRR	  SNO	  binary	  fla_iles	   MODIS	  SNO	  binary	  fla_iles	  

•	  Locate	  off-‐nadir	  and	  nadir	  50-‐km	  
FOV,	  

•	  Compute	  MODIS	  and	  AVHRR	  FOV	  
radiances,	  

	  •	  create	  matched	  ASCII	  file	  of	  SNO	  
MODIS	  and	  AVHRR	  parameters,	  	  

ASCII	  file	  of	  matched	  MODIS/
AVHRR	  FOV	  mean	  parameters	  by	  

0me/region	  

Compute	  and	  plot	  AVHRR	  
temporal	  calibra0on	  coefficients,	  	   AVHRR	  SNO	  calibra0on	  

coefficients	  

AVHRR	  Monthly	  gain	  ascii	  file	  

•Further	  refine	  matches	  by	  homogeneity	  
and	  sunglint	  tests	  and	  apply	  SBAF	  to	  

MODIS	  radiances	  
•	  Plot	  monthly	  MODIS/AVHRR	  

radiance	  pairs	  and	  produce	  monthly	  
gain	  stats	  

Legend	  

MODIS-‐
AVHRR_SNO/	  

	  
ANxxpltm_d_cnts.pro	  

	  

	  
ANxxdpltm_cnts.pro	  

	  

Nnmod_nxx_d.f	  

create_avhrr_flaLile_fromnetcdf_
X86_64.py	  

modis_avh_c6_nxx.c	  

create_avhrr_ncfiles_yyyy_amd64
_.py	   getsge_nxxd.f	  

modlist_ANxx_d.pro	  
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Datafiles	  

Descrip0on,	  
code	  

filenames	  

Input	  
data	  

Legend	  

AVHRR	  DCC	  Calibra4on	  Flow	  

AVHRR	  equatorial	  files	  ordered	  
from	  CLASS	  

DCC	  AVHRR	  netCDF	  files	  

Convert	  CLASS	  AVHRR	  files	  
to	  netCDF,	  	  

AVHRR	  
GAC	  

(CLASS)	  

	  Iden0fy	  AVHRR	  	  DCC	  pixels	  based	  on	  
thresholds,	  write	  out	  AVHRR	  DCC	  binary	  

file,	  

AVHRR	  DCC	  binary	  file	  
contains	  pixel	  level	  DCC	  

parameters	  

Apply	  DCC	  BRDF	  model	  and	  
further	  refine	  DCC	  thresholds,	  

write	  out	  AVHRR	  DCC	  
normalized	  binary	  file	  	  	  

	  

AVHRR	  DCC	  normalized	  
binary	  file	  contains	  pixel	  
level	  DCC	  parameters	  

Compute	  and	  plot	  DCC	  PDFs	  
and	  stats,	  

Compute	  and	  plot	  AVHRR	  DCC	  
temporal	  calibra0on	  

coefficients	  	  

AVHRR	  DCC	  calibra0on	  
coefficients	  

Apply	  SBAF	  and	  reference	  DCC	  
model,	  Compute	  and	  plot	  
AVHRR	  DCC	  temporal	  
calibra0on	  coefficients	  	  

Monthly	  DCC	  means	  and	  
modes	  

AVHRR_DCC/	  

Merge_Gain_Trends.pro	  

AVHRR_GAIN_CO
MPUTATION_COD

ES/	  

dcc_rd_avhrr.f	  

GenerateDCCbinaryFiles_from_Netcdf_x86
_64.f	  

DCC_AVHRR_Plot_ag.pro	  

create_avhrr_ncfiles_yyyy_amd64.
py	  
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AVHRR	  files	  subset	  over	  ROI	  to	  
from	  CLASS	  

List	  of	  AVHRR	  XML	  files	  to	  use	  for	  order	  
from	  CLASS	  

AVHRR_Deserts_NH.xml,	  
AVHRR_DomeC_SH.xml	  

Convert	  CLASS	  AVHRR	  files	  to	  netCDF	  	  

AVHRR	  
GAC	  

(CLASS)	  

AVHRR	  Desert/Polar	  Ice	  &	  Final	  
Calibra4on	  Flow	  

Datafiles	  

Descrip0on,	  
code	  

filenames	  

Input	  
data	  

Legend	  

AVHRR	  desert/polar	  ice	  netCDF	  
files	  

Iden0fy	  desert	  ROI	  pixels,	  
write	  daily	  AVHRR	  desert	  parameters	  ,	  	  

Iden0fy	  polar	  ice	  ROI	  pixels,	  
write	  daily	  AVHRR	  Polar-‐ice	  parameters	  ,	  

Polar-‐Ice	  

yes	  

AVHRR	  daily	  desert	  ASCII	  file	   AVHRR	  daily	  polar	  ice	  ASCII	  file	  

Determine	  clear-‐sky	  days	  using	  
spa0al	  homogeneity	  test,	  

Read	  in	  reference	  radiance	  model,	  
Apply	  SBAF	  to	  reference	  radiance,	  
Compute	  daily	  radiometric	  	  gains	  

Single	  Count	  
no	  

Convert	  dual	  counts	  to	  single	  counts,	  
Determine	  clear-‐sky	  days	  using	  spa0al	  

homogeneity	  test,	  
Read	  in	  reference	  radiance	  model,	  
Apply	  SBAF	  to	  reference	  radiance,	  
Compute	  daily	  radiometric	  	  gains	  

yes	  

AVHRR	  	  clear-‐sky	  daily	  desert/polar	  ice	  gain	  
ASCII	  file	  

Average	  daily	  gains	  on	  a	  monthly	  basis,	  
Combine	  DCC,	  desert,	  and	  polar	  ice	  monthly	  gains,	  

Compare	  with	  MODIS-‐AVHRR	  inter-‐calibra0on	  where	  
applicable,	  

Compute	  and	  plot	  AVHRR	  	  calibra0on	  gain	  trend	  	  
	  
	  

Final	  AVHRR	  calibra4on	  
coefficients	  

Desert/
Polar	  Ice	  
ROI	  Lats/
Lons	  

MODIS-‐AVHRR	  SNO	  	  
calibra4on	  gains	  

	  
	  

AVHRR	  DCC	  calibra4on	  
gains	  

AVHRR_DESERT/	  

AVHRR_POLARICE/	  

Merge_Gain_Trends_Historical_AVHRR.pro	  
Merge_Gain_Trends_MODIS<meframe_AVHRR.pro	  

AVHRR_SingleCount_Desert_N16Rad_
based_Calibra<on.pro	  

AVHRR_DualCount_Desert_N16Rad_based_C
alibra<on.pro	  

GenerateDesertAscii_from_NetcdfFiles_x86_64.f	  

AVHRR_GAIN_COM
PUTATION_CODES/	  

GenerateSnowAscii_from_NetcdfFiles_x86_64.f	  

create_avhrr_ncfiles_yyyy_amd64.
py	  
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